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» Sammendrag

Med utgangspunkt i detaljreguleringsplan for friluftsgy i Lysakerfjorden, er det gjennomfart en risiko- og
sarbarhetsanalyse (ROS-analyse). Denne skal etterkomme plan- og bygningslovens krav om ROS-analyser
ved all planlegging (jf. § 4-3).

Planomradet fremstar generelt, med de tiltak som er beskrevet og forutsatt fulgt, som lite til moderat sarbart.

Det har blitt gjennomfgrt en innledende fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering av de temaer som gjennom
fareidentifikasjonen fremsto som relevante. Fglgende farer har blitt utredet:

. Grunnforhold (omradestabilitet)
. Havnivastigning/stormflo

. Trafikkforhold (anleggsfase)

. Transport i sjg og sjgflyaktivitet

Gjennom sarbarhetsvurderingen var det ingen av disse farene som fremsto med forhayet sarbarhet. Det ble
derfor heller ikke gjennomfart risikoanalyser, iht. ROS-analysens metodikk.

Det er allikevel, gjennom fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering, identifisert tiltak som det ut fra
samfunnssikkerhetshensyn er ngdvendig & gjennomfare for & unnga & bygge sarbarhet inn i dette
planomradet. Disse er oppsummert i kap. 5.2 og ma falges opp gjennom videre planarbeid og prosjektering.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Plan- og bygningsloven stiller krav om gjennomfgring av risiko- og sarbarhetsanalyser (ROS-analyser) ved
all arealplanlegging, jf. 8 4.3: "Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal planmyndigheten pase at risiko-
og sarbarhetsanalyse gjennomfares for planomradet, eller selv foreta en slik analyse. Analysen skal vise alle
risiko- og sarbarhetsforhold som har betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformal, og eventuelle
endringer i slike forhold som fglge av planlagt utbygging. Omrade med fare, risiko eller sarbarhet avmerkes i
planen som hensynssone, jf. 8§ 11-8 og 12-6. Planmyndigheten skal i arealplaner vedta slike bestemmelser
om utbyggingen i sonen, herunder forbud, som er ngdvendig for & avverge skade og tap."

N200 Vegbygging henviser til Byggteknisk forskrift (TEK 17) som gir sikkerhetskrav til naturpakjenninger
(TEK 17 § 7-1 til § 7-4), og det er gitt et generelt krav om at byggverk skal utformes og lokaliseres slik at det
er tilfredsstillende sikkerhet mot fremtidige naturpakjenninger. Videre stiller NVEs retningslinjer 2-2011
«Flaum og skredfare i arealplanar» (rev. 2014) krav om at det ikke skal bygges i utsatte omrader.
Tilsvarende gir ogsé andre lover og forskrifter krav om sikkerhet mot farer. Blant annet skal det tas hensyn til
beregninger om fremtidens klima. Se oversikt over styrende dokumenter i kapittel 1.4.

Denne ROS-analysen vurderer og analyserer relevante farer, sarbarheter og risikoforhold ved det aktuelle
planomradet, og identifiserer behov for sarbarhets- og risikoreduserende tiltak i forbindelse med fremtidig
utvikling av omradet. Forhold knyttet til forventet fremtidig klima er en integrert del av analysen.

1.2 Forutsetninger og avgrensninger

Falgende forutsetninger og avgrensninger er gjeldende for denne analysen:

e ROS-analysen er en overordnet og kvalitativ grovanalyse.

e Den er avgrenset til temaet samfunnssikkerhet slik dette brukes av Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap (DSB).

e Analysen omfatter farer for tredjeperson, og tap av stabilitet og materielle verdier.

e Vurderingene i analysen er basert pa foreliggende dokumentasjon om prosjektet.

e Analysen tar for seg forhold knyttet til driftsfasen (ferdig lasning), dersom ikke helt spesielle forhold
som har betydning utover anleggsomradet avdekkes.

e Analysen omhandler enkelthendelser, ikke flere uavhengige og sammenfallende hendelser.

1.3 Begreper og forkortelser

Tabell 1.1. Oversikt over begreper og forkortelser benyttet i ROS-analysen.

Uttrykk | Beskrivelse |

Fare Forhold som kan fare til en ugnsket hendelse

Konsekvens Tap av verdier som falge av en ugnsket hendelse

Risiko Usikkerhet knyttet til om en ugnsket hendelse vil inntreffe og hvilke
konsekvenser den kan fa

Risikoanalyse Systematisk framgangsmate for & beskrive risiko

Risikoreduserende tiltak Tiltak som pavirker sannsynligheten for eller konsekvensen av en ugnsket
hendelse. Risikoreduserende tiltak bestar av forebyggende tiltak og
konsekvensreduserende tiltak
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Uttrykk Beskrivelse |

Samfunnssikkerhet Evnen samfunnet har til & opprettholde viktige samfunnsfunksjoner og a
ivareta borgernes liv, helse og grunnleggende behov under ulike former for
pakjenninger

Sannsynlighet Hvor trolig det er at en hendelse vil inntreffe

Sarbarhet Analyseobjektets manglende evne til & motsta ugnskede hendelser eller
varige pakjenninger, samt a opprettholde eller gjenoppta sin funksjon etterpa

Ugnsket hendelse Hendelse som kan medfare tap av verdier

DSB Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap

NGU Norges geologiske undersgkelse

NVE Norges vassdrags- og energidirektorat

Svv Statens vegvesen

DSA Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet

1.4 Styrende dokumenter
Tabell 1.2 gir en oversikt over styrende dokumenter som er grunnlag for denne ROS-analysen.

Tabell 1.2. Oversikt over styrende dokumenter for ROS-analysen.

Ref. |Tittel |Dato | Utgiver
1.4.1 |NS 5814:2021 Krav til risikovurderinger 2021 Standard Norge
1.4.2 |Lov om planlegging og byggesaksbehandling 2008 Kommunal- og
(plan- og bygningsloven) distriktsdepartementet
1.4.3 | Forskrift om tekniske krav til byggverk 2017 Kommunal- og
(Byggteknisk forskrift — TEK 17). FOR-2017-06-19- distriktsdepartementet
840
1.4.4 |Veiledning om tekniske krav til byggverk 2017 Direktoratet for byggkvalitet
1.4.5 |Brann- og eksplosjonsvernloven 2002 Justis- og beredskapsdepartementet
1.4.6 |Storulykkeforskriften 2016 Justis- og beredskapsdepartementet
1.4.7 | Forskrift om stralevern og bruk av straling 2016 Helse- og omsorgsdepartementet

1.4.8 |Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging | 2017 Direktoratet for samfunnssikkerhet
og beredskap
1.4.9 |NVEs retningslinjer nr. 2-2011: Flaum og skredfare | 2014 Norges vassdrags- og

i arealplanar, revidert 22. mai 2014 energidirektorat

1.4.10 |Retningslinjer for Fylkesmannens bruk av 2010 Direktoratet for samfunnssikkerhet
innsigelse i plansaker etter plan- og bygningsloven og beredskap

1.4.11 |N200 Vegbygging 2021 Statens vegvesen

1.5 Grunnlagsdokumentasjon

Tabell 1.3 gir en oversikt over grunnlagsdokumenter som er benyttet i arbeidet med denne ROS-analysen.

Tabell 1.3. Oversikt over grunnlagsdokumentasjon benyttet i ROS-analysen.

Ref. |Tittel, beskrivelse | Dato | Utgiver
1.5.1 |Regulering av omrader for sjafyllinger 2022-06-07 |Norges Geotekniske Institutt
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Ref. Tittel, beskrivelse DF:1 1} Utgiver
Vurdering av omradestabilitet for utfylling for
friluftsgy i Lysakerfjorden
1.5.2 |Friluftsgy i Lysakerfjorden 2022-05-04 |Norconsult
Vurderinger av transport i sjg og sjgflyaktivitet
1.5.3 |Klimaprofil Oslo og Akershus 2022 Norsk klimaservicesenter
1.5.4 |NVE-veileder Nr. 1/2019 Vurdering av 2019 Norges vassdrags- og
omradestabilitet ved arealplanlegging og utbygging energidirektorat
i omrader med kvikkleire og andre jordarter med
sprgbruddegenskaper.
1.5.,5 |Sikkerhet mot skred i bratt terreng. Utredning av 2020 Norges vassdrags- og
skredfare i reguleringsplan og byggesak. energidirektorat
1.5.6 |Nasjonale og vesentlige regionale interesser innen | 2017 Norges vassdrags- og
NVEs saksomrader i arealplanlegging - Grunnlag energidirektorat
for innsigelse.
1.5.7 |Rundskriv H-5/18 Samfunnssikkerhet i planlegging | 2018 Kommunal- og
og byggesakshehandling distriktsdepartementet
1.5.8 |Straleverninfo 14:2012 Radon i arealplanlegging 2012 Direktoratet for stralevern og
atomsikkerhet
1.5.9 |Bebyggelse neer hgyspenningsanlegg 2017 Direktoratet for stralevern og
atomsikkerhet
1.5.10 |Havnivastigning og stormflo — samfunnssikkerheti |2016 Direktoratet for
kommunal planlegging samfunnssikkerhet og
beredskap
1.5.11 |Sea Level Change for Norway 2015 Kartverket, Nansensenteret
og Bjerknessenteret
1.5.12 |Handtering av havnivastigning i kommunal 2015 Klimatilpasning Norge
planlegging
1.5.13 |Klimahjelperen 2015 Direktoratet for
samfunnssikkerhet og
beredskap
1.5.14 | @kt sikkerhet og beredskap i vannforsyningen - 2017 Mattilsynet m.fl
Veiledning
1.5.15 |Nasjonal trusselvurdering 2022 Politiets sikkerhetstjeneste
1.5.16 |Fokus — Etterretningstjenestens vurdering av 2022 Etterretningstjenesten
sikkerhetsutfordringer
1.5.17 |Offisielle kartdatabaser og statistikk Direktoratet for
samfunnssikkerhet og
beredskap, Norges
vassdrags- og
energidirektorat, Norges
geologiske undersgkelse,
Statens vegvesen,
Miljgdirektoratet, Direktoratet
for strélevern og
atomsikkerhet, Statens
kartverk, mfl.
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2 Om analyseobjektet

2.1 Bakgrunn

Norconsult %

Baerum kommune planlegger & etablere en ny friluftsgy mellom Fornebukta og Lagmannsholmen i
Lysakerfjorden. Hensikten med tiltaket er etablering av et nytt friluftsomrade for & mgte behovet fra en
voksende befolkning p& Fornebu og samtidig gjenbruke overskuddsmasser fra infrastrukturprosjekter i

neerheten.

Planprogram for detaljregulering av ny friluftsgy ble fastsatt den 30.mai 2017. Som en del av
reguleringsprosessen gnsker kommunen at tiltaket skal konsekvensutredes.

Ettersom prosjektet har vaert endret i lgpet av prosessen baseres konsekvensutredningen pa
tiltaksbeskrivelse som er i trad med dagens stand av planleggingen.

Flere konsekvensutredninger utfgres av Norconsult, basert pa grunnlag mottatt fra Beerum kommune,
Baerum kommunes Ressursbank, NGl og andre sidestilte konsulenter.

Forliggende konsekvensutredning omfatter virkninger av tiltaket bade i anleggs- og driftsfasen.

2.2 Tiltaksbeskrivelse

Friluftsgya er planlagt gst for Fornebu i Beerum kommune ved grensen til Oslo kommune. Forslag til omrade

for ny friluftsay er vist i Figur 2.1.
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Figur 2.1. Oversikt over forslag til omréde for ny friluftsay mellom Fornebubukta og Lagmannsholmen i Lysakerfjorden i
Baerum kommune.
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2.3 Beskrivelse av tiltaket

Planomradet begrenses av Snargyveien i vest, Fornebubukta i nord, kommunegrensen mot Oslo i gst og
Lagmannsholmen i sgr, se Figur 2.2.

@ya planlegges a bygges opp som en fylling av sprengstein i sjg med masser fra planlagte
samferdselsanlegg neer Fornebu.

Etablering av friluftsgya vil ogsa kreve bygging av adkomst fra land via gangbru.
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Figur 2.2. Planomréade for ny friluftsgy.

2.3.1 Fyllingsgeometri — utforming og volumestimat

NGI prosjekterer i oppdrag for Beerum kommune fyllingen som danner friluftsgyas utforming og beregner
dens stabilitet. Med bakgrunn i geotekniske krav er gya plassert hgyere enn kote -50 og det er forutsatt en
oppbygging med platder pa forskjellige hayder. Bredden av platdene og helningen av skraninger er vist i
Figur 2.3. Ettersom den geotekniske prosjekteringen ikke er avsluttet, baseres konsekvensutredningene pa
folgende indikerte verdier:

o @yoverflate 28 000-30 000 m?
e Utforming pa fylling og motfyllinger som vist i Figur 2.3 og Figur 2.4.
e Tippvolum er estimert til & veere mellom 2,3-3 mill. m3
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Forutsatt ca. 1:10 helning fra kote +1 til kote -1 i snitt. Det er ikke forutsatt noe fylling over kote +1 pa
land, men dette vil kunne veere aktuelt i deler av omradet
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Figur 2.3. Oversiktskart som viser geometrimodell for planlagt utfylling i sj@.

Fyllingsgeometrien beregnes av NGI. Den skjematiske fremstillingen vist i Figur 2.4 er noe forenklet.
\ 30 000 26 000 20000 20 000

20000

Figur 2.4. Skjematisk illustrasjon av oppbygning av aya.
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3 Metode

3.1 Innledning

Analysen av risiko for menneskers liv og helse, stabilitet og materielle verdier fglger hovedprinsippene i NS
5814:2021 Krav til risikovurderinger (ref. 1.4.1). Analysen falger ogsa retningslinjene i DSBs veiledning
Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (ref. 1.4.8).

Risiko knyttes til ugnskede hendelser, dvs. hendelser som i utgangspunktet ikke skal inntreffe. Det er derfor
knyttet usikkerhet til bAde om hendelsen inntreffer (sannsynlighet) og omfanget (konsekvens) av hendelsen
dersom den inntreffer. Vurdering av usikkerhet gjgres basert pa det kunnskapsgrunnlaget som legges til
grunn for ROS-analysen.

Det er gjennomfart en innledende farekartlegging hvor relevante farer tas med videre til en
sarbarhetsvurdering. Farer som vurderes med moderat eller hay sarbarhet, vurderes i en detaljert
risikoanalyse i vedlegg 1.

Gjennom fareidentifikasjonen, sarbarhetsanalysen og risikovurderingene, vil det bli fremmet tiltak som
foreslas implementert. Disse sarbarhets- og risikoreduserende tiltakene oppsummeres i kapittel 5.2.

3.2 Fareidentifikasjon

En fare er en kilde til en hendelse, eksempelvis brann, ekstrem vind, ulykke etc. Farer er ikke stedfestet og
kan representere en "gruppe hendelser” med likhetstrekk. En hendelse er konkret, eksempelvis med hensyn
til tid, sted og omfang. | kapittel 4.1 gjgres det en systematisk gijennomgang av analyseobjektet i en tabell
basert p& DSBs veiledning Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (ref. 1.4.8) og andre
veiledninger utarbeidet av relevante myndigheter. Det benyttes oppdaterte kartgrunnlag til
fareidentifikasjonen.

3.3 Sarbarhetsvurdering

De farer som fremstar som relevante gjennom innledende farekartlegging, tas videre til en
sarbarhetsvurdering i kapittel 4.3. | denne analysen graderes sarbarhet slik:

Tabell 3.1. Sarbarhetskategorier.

Sveert sarbart Et vidt spekter av ugnskede hendelser kan inntreffe der sikkerheten og omradets
funksjonalitet rammes slik at akutt fare oppstar

Moderat sarbart Et vidt spekter av ugnskede hendelser kan inntreffe der sikkerheten og omradets
funksjonalitet rammes slik at ulempe eller fare oppstar

Lite sarbart Et vidt spekter av ugnskede hendelser kan inntreffe der sikkerheten og omradets
funksjonalitet rammes ubetydelig

Ikke sarbart Et vidt spekter av ugnskede hendelser kan inntreffe uten at sikkerheten og omradets
funksjonalitet rammes

Det gjennomferes en detaljert risikoanalyse for farer hvor analyseobjektet fremstar som moderat eller sveert
sarbart. Sarbarhet kan omtales som det motsatte av robusthet, og sarbarhetsbegrepet brukes nar en er
opptatt av konsekvensene av en inntruffet hendelse.
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3.4 Risikoanalyse

3.4.1 Kategorisering av sannsynlighet og konsekvens

De farer som fremstar med forhayet sarbarhet i kapittel 4.3, tas videre til en detaljert hendelsesbasert
risikoanalyse i vedlegg 1.

Hvor ofte en ugnsket hendelse kan inntreffe, uttrykkes ved hjelp av begrepet sannsynlighet.
Konsekvensene er vurdert med hensyn til “Liv og helse”, “Stabilitet” og “Materielle verdier”.

Tabell 3.2. Sannsynlighetskategorier.

Sannsynlighetskategori Beskrivelse (frekvens)

1. Lite sannsynlig Sjeldnere enn en gang hvert 1000 ar
2. Moderat sannsynlig Gjennomsnittlig hvert 100-1000 ar

3. Sannsynlig Gjennomsnittlig hvert 10-100 ar

4. Meget sannsynlig Gjennomsnittlig hvert 1-10 ar

5. Sveert sannsynlig Oftere enn en gang per ar

Tabell 3.3. Konsekvenskategorier.

Konsekvenskategori Beskrivelse

1. Sveert liten konsekvens Ingen personskade

Ingen skade pa eller tap av stabilitet*

Materielle skader < 100 000 kr

2. Liten konsekvens Personskade

Ubetydelig skade pa eller tap av stabilitet*
Materielle skader 100 000 -1 000 000 kr

3. Middels konsekvens Alvorlig personskade

Kortvarig skade pa eller tap av stabilitet*

Materielle skader 1 000 000 - 10 000 000 kr

4. Stor konsekvens Dgdelig skade, en person.

Skade pa eller tap av stabilitet med noe varighet*
Store materielle skader 10 000 000 - 100 000 000 kr
5. Meget stor konsekvens Dgadelig skade, flere personer

Varige skader pa eller tap av stabilitet*

Sveert store materielle skader > 100 000 000 kr

* Med stabilitet menes svikt i kritiske samfunnsfunksjoner og manglende dekning av grunnleggende behov hos befolkningen.

Sannsynlighets- og konsekvensvurdering av hendelser er bygget pa erfaring (statistikk), trender (f.eks. klima)
og faglig skjgnn.
3.4.2 Vurdering av risiko

De ugnskede hendelsene vurderes i forhold til mulige arsaker, sannsynlighet og konsekvens.
Risikoreduserende tiltak vil bli vurdert. | en grovanalyse plasseres ugnskede hendelser inn i en risikomatrise
gitt av hendelsenes sannsynlighet og konsekvens.
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Risikomatrisen har 3 soner:

Akseptabel risiko - risikoreduserende tiltak er ikke ngdvendig, men bgr vurderes
GUL Akseptabel risiko - risikoreduserende tiltak m& vurderes
Uakseptabel risiko - risikoreduserende tiltak er ngdvendig

Akseptkriteriene for risiko er gitt av de fargede sonene i risikomatrisen nedenfor.

Tabell 3.4. Risikomatrise.

KONSEKVENS

SANNSYNLIGHET
1. Sveert liten

3. Middels 5. Meget stor

5. Sveert sannsynlig
4. Meget sannsynlig
3. Sannsynlig

2. Moderat sannsynlig

1. Lite sannsynlig

35 Sarbarhets- og risikoreduserende tiltak

Med risikoreduserende tiltak mener vi sannsynlighetsreduserende (forebyggende) eller
konsekvensreduserende tiltak (beredskap) som bidrar til & redusere risiko, for eksempel fra rgd sone og ned
til akseptabel gul eller gragnn sone i risikomatrisen. De risikoreduserende tiltakene medfarer at klassifisering
av risiko for en hendelse forskyves i matrisen.

Hendelser i matrisens rgde omrader — risikoreduserende tiltak er ngdvendig

Hendelser som ligger i det rade omradet i matrisen, er hendelser (med tilhgrende sannsynlighet og
konsekvens) vi pa grunnlag av kriteriene ikke kan akseptere. Dette er hendelser som ma faglges opp i form av
tiltak. Fortrinnsvis omfatter dette tiltak som retter seg mot arsakene til hendelsen, og pa den maten reduserer
sannsynligheten for at hendelsen kan inntreffe.

Hendelser i matrisens gule omrader — tiltak m& vurderes

Hendelser som befinner seg i det gule omradet, er hendelser som ikke direkte er en overskridelse av krav
eller akseptkriterier, men som krever kontinuerlig fokus pa risikostyring. | mange tilfeller er dette hendelser
som man ikke kan forhindre, men hvor tiltak bgr iverksettes sa langt dette er hensiktsmessig ut ifra en
kost/nytte-vurdering.

Hendelser i matrisens grgnne omrader — akseptabel risiko

Hendelser i den gr@nne sonen i risikomatrisen innebeerer akseptabel risiko, dvs. at risiko-reduserende tiltak
ikke er ngdvendig. Dersom risikoen for disse hendelsene kan reduseres ytterligere uten at dette krever
betydelig ressursbruk, bar man imidlertid ogsa vurdere & iverksette tiltak ogsa for disse hendelsene.

3.5.1 Krav i Byggteknisk forskrift

Nar det gjelder kriterier for sannsynlighet og konsekvens knyttet til naturhendelser, slik som flom og skred, vil
krav besluttet gjennom Byggteknisk forskrift 2017 (TEK17) veere gjeldende ved utarbeidelse av planer for
utbygging. Veiledningen til TEK 17 gir retningsgivende eksempler pa byggverk som kommer inn under de
ulike sikkerhetsklassene for flom og skred.
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TEK 17 § 7-2 Sikkerhet mot flom oq stormflo
(1) Byggverk hvor konsekvensen av en flom er seerlig stor, skal ikke plasseres i flomutsatt omrade.

(2) For byggverk i flomutsatt omrade skal sikkerhetsklasse for flom fastsettes. Byggverk skal plasseres,
dimensjoneres eller sikres mot flom slik at starste nominelle arlige sannsynlighet i tabellen nedenfor ikke
overskrides. | de tilfeller hvor det er fare for liv fastsettes sikkerhetsklasse som for skred, jf. § 7-3.

Tabell 3.5. Sikkerhetsklasse for flom, konsekvens og starste nominelle arlige sannsynlighet.

Sikkerhetsklasse for flom Konsekvens Sterste nominelle arlige
sannsynlighet

F1 liten 1/20

F2 middels 1/200

F3 stor 1/1000

TEK 17 § 7-3 Sikkerhet mot skred
(1) Byggverk hvor konsekvensen av et skred, herunder sekundaervirkninger av skred, er seerlig stor, skal ikke
plasseres i skredfarlig omrade.

(2) For byggverk i skredfareomrade skal sikkerhetsklasse for skred fastsettes. Byggverk og tilhgrende
uteareal skal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred, herunder sekundeervirkninger av skred, slik at
starste nominelle arlige sannsynlighet i tabellen nedenfor ikke overskrides.

Tabell 3.6. Sikkerhetsklasser for skred, konsekvens og starste nominelle arlige sannsynlighet.

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens Stgrste nominelle arlige
sannsynlighet

S1 liten 1/100

S2 middels 1/1000

S3 stor 1/5000
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4

4.1

Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering

Innledende farekartlegging

Nedenfor falger en oversikt over relevante farer for planomradet. Oversikten tar utgangspunkt i DSBs

veiledning Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (1.4.8), men tar ogsa for seg forhold som etter

faglig skjgnn vurderes som relevante for dette analyseobjektet.

Tabell 4.1. Oversikt over relevante farer.

Fare Vurdering

ugnskede hendelser

NATURBASERTE FARER: naturlige, stedlige farer som gjor arealet sarbart og utsatt for

Skredfare fra bratt terreng
(sng, steinsprang, jord- og
flomskred)

Tiltaket gjelder etablering av en gy i sjg, og det er ingen av NVEs
aktsomhetskart for skred i bratt terreng som viser at planomradet er utsatt
for dette (NVE Atlas). Temaet vurderes ikke videre her.

Grunnforhold
(omradestabilitet)

Temaet vurderes.

Flom i vassdrag (herunder
isgang)

Planomrédet ligger ikke utsatt til for flom i vassdrag. Temaet vurderes ikke
videre.

Havnivastigning, stormflo
og bglgepavirkning

Temaet vurderes.

Vind/ekstremnedbgar
(overvann)

Planomrédet vurderes ikke spesielt utsatt for vind som kan forarsake fare
for liv/helse og materielle verdier. Forventninger om fremtidens klima viser
at det trolig blir mer nedbgr i Norge, og da seerlig i form av periodevis
ekstremnedbgr. Dette kan medfgre utfordringer knyttet til hndtering av
overvann, men dette vurderes som lite relevant gitt det planlagte tiltaket
(ikke etablering av bygninger) og planomradets beliggenhet med mulighet
for god avrenning til sjg. Temaet vurderes ikke videre her.

Skog- / lyngbrann

Det er noe vegetasjon i og rundt planomradets del pa land, men vurderes
ikke a veere spesielt utsatt for skogbrann slik situasjonen er i dag og gitt
det planlagte tiltaket med & etablere en friluftsgy. Temaet vurderes ikke
videre.

Radon

Planomrédet ligger i et omrade som er registrert med moderat til lav
aktsomhet for radon (DSA/NGU). Imidlertid gjelder tiltaket etablering av en
friluftsay og tiltak basert pa krav i TEK17 som gir sikkerhet mot radon
vurderes derfor som ikke relevant. Temaet vurderes ikke videre.

VIRKSOMHETSBASERT FARE

Brann/eksplosjon ved
industrianlegg

Det er ikke slike anlegg innenfor og i relevant nzerhet til planomradet som
vurderes & kunne pavirke dette tiltaket. Det legges heller ikke til rette for
slike anlegg gjennom dette planforslaget. Temaet vurderes ikke.

Kjemikalieutslipp og
annen akutt forurensning

Det ligger ingen slike virksomheter i relevant naerhet til planomradet. Dette
tiltaket legger heller ikke til rette for etablering av slik virksomhet. Det ma
imidlertid ivaretas sikker drift av maskiner og kjgretay for & unnga
hendelser som fgrer til akutt forurensning i anleggsfasen. Temaet
vurderes ikke videre.
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Fare Vurdering

Transport av farlig gods Det transporteres ikke farlig gods i relevant naerhet til planomradet ifglge
DSBs kartinnsynslgsning. Det antas allikevel at det transporteres drivstoff i
begrenset omfang pa Snargyveien til en bensinstasjon pa Fornebu (Circle
K), selv om dette ikke fremgar av kartinnsynslgsningen til DSB. Dette
tiltaket legger imidlertid ikke til rette for etablering av bygninger for
personopphold og personer som oppholder seg i planomradet vil veere i
stand til & evakuere seg selv gitt en slik hendelse. Temaet vurderes derfor
ikke videre.

Elektromagnetiske felt Det er ingen hgyspentanlegg (fra 22 kV og hgyere) i relevant neerhet til
planomrade og gitt dette tiltaket sa vurderes temaet som ikke relevant.
Temaet vurderes ikke videre.

Dambrudd Planomradet og tiltaket vurderes ikke & veere utsatt for dette, temaet
vurderes ikke videre.

INFRASTRUKTUR

Teknisk infrastruktur Pa Baerumssiden av Lysakerfjorden er det i dag flere kabler og ledninger
som gar fra strandsonen og ut i fjorden. Dette er overvannsavigp,
energiinntak og -utlap, og ulike kabler. P& Oslosiden er viktigste ledning et
overlgp fra VEAS-tunnelen (Vestfjorden avigpsselskap). Eksisterende
teknisk infrastruktur forutsettes hensyntatt i anleggsfasen og at fylling ikke
legges over kabler/ledninger. Temaet vurderes ikke videre her.

Trafikkforhold Temaet vurderes knyttet til anleggsfase.

Eksisterende Det ligger ikke drikkevannskilder iht. Mattilsynets inntakspunkter innenfor

kraftforsyning eller i relevant naerhet til planomrédet. GRANADA, Nasjonal
grunnvannsdatabase viser heller ingen registrerte grunnvannsbrgnner i
eller i neerheten av planomradet. Temaet vurderes ikke videre.

Fremkommelighet for Tiltaket er en friluftsgy og det skal ikke oppfares bygninger. Det forutsettes

utrykningskjaretay og imidlertid at det sikres fremkommelighet for utrykningskjgretgy i

slokkevann for anleggsfasen. Temaet vurderes ikke videre.

brannvesenet

SARBARE OBJEKTER

Sarbare bygg* Det er ingen slike bygg i relevant naerhet som vurderes spesielt bergrt av
dette tiltaket. Telenorbygget vurderes som samfunnsviktig og forutsettes
hensyntatt i anleggsfasen da massetransporten er planlagt & ga sar for
dette bygget. Temaet vurderes ikke videre. Se for gvrig vurdering av
trafikkforhold.

TILSIKTEDE HANDLINGER: Forhold ved analyseobjektet som gjar det sarbart for tilsiktede

handlinger

Tilsiktede handlinger Det er ingen forhold ved planomradet og det planlagte tiltaket som gjer at

det vurderes a veere utsatt for tilsiktede handlinger, gitt gjeldende
trusselbilde. Temaet vurderes ikke videre.

Andre forhold
Transport i sjg 0og Temaet vurderes.
sjaflyaktivitet
*'Sdrbare bygg" samsvarer med datasettet i kartinnsynslasningen til DSB og omfatter barnehager, lekeplasser, skoler, sykehus,
sykehjem, bo- og behandlingssenter, rehabiliteringsinstitusjoner, andre sykehjem/aldershjem og fengsler.
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4.2  Vurdering av usikkerhet

Denne analysen har lagt til grunn eksisterende dokumenter og kunnskap om planomradet. Dersom
forutsetningene for analysen endres kan det medfare at de vurderinger som er gjort i ROS-analysen ikke
lenger er gyldige, og en revisjon av analysen bgr da vurderes. Mangelfulle historiske data og usikre
klimaframskrivninger er eksempler pa at det kan vaere usikkerhet knyttet til vurderinger som gjares i slike
kvalitative analyser. Dette tilsier at det ikke er mulig & beregne eller vurdere eksakt sannsynlighet for at en
hendelse inntreffer, og konsekvensen av den dersom den inntreffer. Vurderingene er derfor basert pa
eksisterende kunnskap, erfaring og faglig skjgnn, og vil derfor medfare en viss grad av usikkerhet.

4.3  Sarbarhetsvurdering

Folgende ugnskede hendelser fremsto i fareidentifikasjonen som relevante, og det gjgres en
sarbarhetsvurdering av disse:

. Grunnforhold (omradestabilitet)
. Havnivastigning/stormflo

. Trafikkforhold (anleggsfase)

. Transport i sjg og sjaflyaktivitet

4.3.1 Sarbarhetsvurdering — ustabil grunn (grunnforhold)

Det er ifalge DSBs kartinnsynslgsning ingen kartlagte faresoner for kvikkleire (NVE/NGI) i eller i relevant
neerhet til planomradet, men planomradet ligger under marin grense der kvikkleire kan forekomme.

Det er i forbindelse med plansaken utfgrt en omradestabilitetsvurdering for sjafyllingen (ref. 1.5.1) og denne
konkluderer med at tiltaket vil ligge utenom aktsomhetsomrader for omradeskred.

Det er som en del av vurderingen utfert en kontroll av giennomfarbarhet for tiltaket ved hjelp av
stabilitetsberegninger. Disse viser at det er mulig & etablere utfyllingen med tilstrekkelig sikkerhet
uten & havne innenfor neaerliggende aktsomhetsomréder for omradeskred.

Det er seerdeles viktig at man i det videre arbeidet gjgr en detaljert risikovurdering av den framtidige
utfyllingen. Man ma ogsa gjere en detaljert prosjektering og planlegging av utfyllingen, slik at man
ivaretar stabiliteten i farste til siste trinn av utfyllingen.

Forutsatt at beskrevne tiltak i omradestabilitetsvurderingen (ref. 1.5.1) etterkommes, vurderes planomradet

og tiltaket som lite til moderat sarbare for temaet.

4.3.2 Sarbarhetsvurdering — havniva/stormflo

Planomradet og tiltaket som er planlagt i sj@ innebzerer at det er utsatt for havnivastigning og stormflo.
DSB publiserte i 2016 en veileder for hvordan man skal ta hensyn til framtidig havnivaendring og stormflo i
kommunal planlegging, "Havnivastigning og stormflo - samfunnssikkerhet i kommunal planlegging" (ref. 1.5

10). Tallene publisert i denne veilederen er presentert i tabellen nedenfor (tabell 4.1) og gjelder blant annet
for Baerum kommune. Tallene er fastsatt basert pa krav i byggteknisk forskrift (TEK 17).
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Dette planforslaget innebaerer at det skal etableres en gy med formal friluftsliv og rekreasjon. Det skal ikke
oppfares bygninger som kan bli flomutsatt, men det vil veere gnskelig at planlagt areal som skal ligge over
havnivaet tar hgyde for framtidig havnivastigning.

Tabell 4.2. Anbefalte tall fra DSB for Baerum (kilde: Kartverket)

Kommune Sted Mzermeste maler Returniva stormflo Havnlvastlgnlng NNZ2000
(1 cm over middelvanmn) med aover
klimapdslag middelvann

Asker Konglungen COszlo 153 186 209 49 3
Barum Sandvika Oslo 153 186 209 48 Z
Frogn Drabak Os=carsborg 142 167 183 Gl 3
Mesodden Mesoddtangen QOslo 153 186 209 A7 k!
Oppegard Svartskog Osla 153 186 209 48 s
Vesthy Son Viker 129 (515 184 L2 3
As Messet Oslo 153 186 209 49 2

For et fremtidig havniva er det benyttet framskrivingens gvre del (95-persentilen) for RCP8.5, og for perioden
2081-2100 relativt til 1986-2005 (ref. 1.5.11). Dette innebzerer at det i Baerum ma legges til grunn et fremtidig
havniva (&r 2100) som er 48 cm hayere enn i dag, jf. tabell 4.3.

Det er planlagt at den ferdige fyllingen er planlagt med et platd med en kotehgyde pa ca. +1, men med
mulighet for at hgyden kan variere. Tiltaket, slik det er beskrevet, vil ikke ha krav til sikkerhet mot stormfio,
men det ma legges til grunn fremtidig havniva i detaljprosjekteringen av tiltaket og vurdere hva slags
pavirkning en fremtidig havnivastigning vil f& av innvirkning pa utfyllingens stabilitet.

Med disse hensynene vurderes planomradet og tiltaket som lite sarbart for temaet gitt at det skal veere en
friluftsay med rekreasjonsformal.

433 Sarbarhetsvurdering — trafikkforhold

Planomradet skal ikke ha kjgrbar adkomst eller egen parkering. Det er buss, t-bane og sykkel som blir de
mest aktuelle fremkomstmidlene og det er godt tilrettelagt for alle disse.

Nar det gjelder anleggstrafikken, er den planlagt & ga inn fra Snargyveien pa en vei som gar sar for
Telenorbygget, som for gvrig ma tas hensyn til gitt at dette har en samfunnsviktig funksjon. For & unnga a
berare uteomradet til villa Harelgkken (kulturminne) knekker adkomstveien litt fgr den gar inn i riggomradet
(se Figur 4.1). Antall lastebiler som skal benyttes til fyllingen vil veere 11 semitrailere i timen, 6 dager i uken i
3 ar. Det er behov for en 25 meter lang kaifront mot sjgen i riggomradet for omlasting av masser fra lastebil
til lekter.

Trafikkmengden pa Snargyveien og innvirkningen tungtransporten far pa denne, foreligger det per i dag
ingen oversikt over. Trafikkmengdene p& Snargyveien er gkende og allerede preget av en del anleggstrafikk
for nye boligomrader. Det ferste steinuttaksomradet blir pa Koksa, hvor ca. 300.000 m?3 skal ut. Neste
tverrslag er gst for krysset Oksengyveien-Snargyveien og massene herfra vil farst fraktes sgrover pa
Snargyveien og deretter pd samme vei, sgr for Telenorbygget.
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Figur 4.1. Adkomst fra uttaksomrade i Koksa inn til riggomradet, markert med sort stiplet linje.

For gvrig skal det utarbeides SHA-plan for tiltakets anleggsfase, jf. byggherreforskriften. Denne skal ivareta
arbeidstakernes sikkerhet, helse og arbeidsmiljg gjennom prosjektering og gjennomfgring av bygge- og
anleggsarbeider.

Nar det gjelder sjatrafikk (jf. planprogrammet) i omradet s& har Ruter en permanent pendlerrute med
hurtigbat mellom Nesodden og Lysaker med opptil 13 avganger og atkomster pr dag, dvs. inntil 26
passeringer av planomradet.

Sjeflyhavna, som ligger ca. 900 meter sgr for planomradet er anlgpssted for sjefly og fortayningssted for
utrykningsbéter. Aktiviteten ved sjgflyhavna har tidligere vaert vesentlig starre enn i dag. Luftfartstilsynet
innvilget i april 2014 ny konsesjon for Oslo sjgflyplass, Fornebu. Konsesjonen er gitt med forbehold om
varighet; Konsesjonen Igper til det oppstar reell konflikt med utvidelse av smabathavna pa Sollerudstranda
eller rutebatanlgpet pd Fornebu, dog ikke lenger enn til 1. april 2024. Konsesjonen gir tiltalelse til 200
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flybevegelser i &ret. Rutiner for inn- og utflyging skal utarbeides i samarbeid med Baerum kommune (kilde:
Baerum kommune, PLANID 2014002).

Planomradet og tiltaket vurderes som lite til moderat sarbart for trafikkforhold gitt at det tas ngdvendig
hensyn til omgivelsene i den lange anleggsfasen som skal g& over 3 ar med et sveert stort antall transporter
med tungbil. Dette krever et stort fokus pa trafikksikkerhet, spesielt myke trafikanter, langs traseen som skal
benyttes. Det ma i anleggsfasen ogsa tas ngdvendig hensyn til sjgtrafikk, herunder sjgflytrafikk og
hurtigbattrafikk i omradet.

4.34 Séarbarhetsvurdering — transport i sjo og sjoflyaktivitet

| forbindelse med planforslaget er det utfgrt en vurdering av transport i sjg og sjgflyaktivitet (ref. 1.5.2).

Det er ingen hoved- og/eller bifarleder som vil bli bergrt av tiltaket. Det er heller ingen ankringsplasser eller
smabathavner som vil komme i konflikt med tiltaket.

Det er stor battrafikk gjennom Lysakerfjorden. Ferjer, hurtigbater og fritidsbater utgjar en vesentlig del av
passasjertrafikken. Planomradet ligger innenfor Kystverkets tienesteomrade i Horten jf. 86 i
Sjatrafikkforskriften.

Ruter AS drifter daglige hurtigbatturer pa strekningen Nesodden — Lysaker (B11). Baten kjgrer fra Lysaker
brygge og passerer gst for planomradet med en hastighet pa 25 knop i en avstand p& om lag 600 meter (0,3
nm). Fornebu brygge ved Sjgflyhavna i sgr benyttes av B22 Aker brygge — Slemmestad — Drgbak.
Strekningen er kun operativ i helger i sommersesong (juni — august).

Ved Rolfsbukta ligger gamle Oslo sjgflyplass Fornebu, lokalt kjent som Sjgflyhavna. Sjgflyhavna er i dag
brukt av privateide sjafly. Kilen sjaflyklubb har sin virksomhet i Storgykilen pa vestsiden av Fornebu. Den
planlagte @ya ligger utenfor konsesjonsomradet for klubben og planomradet er i dag lite brukt til
sjaflyaktivitet av klubbens medlemmer (dialog Kilen sjgflyklubb).

De negative virkningene for sjgtrafikk vil veere starst i selve anleggsfasen, hvor anleggsarbeidet vil kunne
fare til forstyrrelser for battrafikken. Mulige konflikter vil oppsta under selve utfyllingsarbeidet i form av
restriksjoner pa battrafikk, restriksjoner pa adgang til omradet der arbeidet foregar og sambruk pa selve
ferjeleie i anleggsfasen. Ved transportalternativ B med massetransport pa lekter fra utskipningsomradet til/fra
planomradet. For dette transportalternativet vil det i anleggsperioden kunne bli gkt battrafikk i umiddelbar
neerhet til planomradet, og pa strekningen til/fra utskipningsomradet. Det vurderes at dagens brygge pa
Fornebu og innseiling til Lysaker i liten grad vil pavirkes av dette arbeidet, og at driften vil opprettholdes mest
mulig normalt.

| driftsfasen vil hverken det daglige rutebattilbudet med innseiling til Lysaker, eller sommerruten mellom Aker
brygge og Fornebu brygge bli direkte bergrt av etablering av en ny friluftsgy mellom Fornebukta og
Lagmannsholmen. B11 Nesodden — Lysaker kjerer fra Lysaker brygge og passerer omradet med en
hastighet pa 25 knop i en avstand pa om lag 600 meter (0,3 nm) fra gya. En ny permanent gy vil ikke pavirke
seilingshastigheten (maks 5 knop 150 meter fra land).

En ny friluftsgy vil kunne pavirke dagens og fremtidig bruk av omradet ved at det vil fgre til gkt trafikk og nye
aktiviteter. Eksempelvis vil etablering av badeomrader og arealer for sjgsport kunne fare til ferdselsforbud for
fritidsbater. Det legges til grunn at badeomrader pa gya vil merkes etter gjeldene krav og lovverk, og at
aktsomhet ved passering av badende/badeomrader overholdes gjennom forskrift om begrenset fart ved
passering av badende og om forbud mot ferdsel m.v. innenfor oppmerkede badeomrader.
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Det foregéar noe sjgaflyaktivitet ved Rolfsbukta i neerhet til planomradet i dag, men tiltaket vil i liten grad
pavirke inn- og utflygningen til/fra Sjaflyhavna. Virkningene ved en utbygging av gya vurderes & pavirke
sjaflyaktiviteten i liten grad, bade i anleggs- og driftsfasen.

Tiltak

Bade i planleggingsfasen og under selve anleggsfasen vil det veere viktig & informere aktuelle parter,
deriblant Kystverket, sjgflyklubben, ferjesamband og andre brukere av sjgen. Tilstrekkelig informasjon i tidlig
fase vil kunne bidra til at sikkerhet og fremkommelighet for sjgfarende og andre brukere av sjgen ivaretas.

Badeplasser pa gya skal markeres med badebgyer. Det papekes at det ikke er tillatt med motorisert ferdsel
pa sjg innenfor badebayene i oppmerkede badeomrader, jf. fartsforskriften § 3.

Det papekes at alle tiltak som kan pavirke sikkerheten eller fremkommeligheten i kommunens sjgomrade
krever tillatelse etter kommunal havnemyndighet, jf. havne- og farvannsloven § 14.

Gitt disse tiltakene vurderes planomradet og tiltaket som lite til moderat sarbart for temaet.
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5 Konklusjon og oppsummering av tiltak

5.1 Konklusjon

Planomradet fremstar generelt, med de tiltak som er beskrevet og forutsatt fulgt, som lite til moderat sarbart.

Det har blitt gjennomfart en innledende fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering av de temaer som gjennom
fareidentifikasjonen fremsto som relevante. Fglgende farer har blitt utredet:

. Grunnforhold (omradestabilitet)
. Havnivastigning/stormflo

. Trafikkforhold (anleggsfase)

. Transport i sjg og sjaflyaktivitet

Gjennom sarbarhetsvurderingen var det ingen av disse farene som fremsto med forhgyet sarbarhet. Det ble
derfor heller ikke gjennomfgart risikoanalyser, int. ROS-analysens metodikk.

Det er allikevel, gijennom fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering, identifisert tiltak som det ut fra
samfunnssikkerhetshensyn er ngdvendig & gjennomfare for & unnga a bygge sarbarhet inn i dette
planomradet. Disse er oppsummert nedenfor og ma faglges opp gjennom videre planarbeid og prosjektering.

5.2 Oppsummering av tiltak

Fare | Sarbarhets- og risikoreduserende tiltak |
Ustabil grunn Det ma installeres vertikaldren og foretas en trinnvis oppfylling. Det anbefales &
gjere videre arbeider for a forbedre prosjekteringsgrunnlag, spesielt usikkerheter
knyttet til sjgbunnskotene i strandsonen, samt usikkerheter knyttet til styrke- og
deformasjonsegenskapene i Igsmassene. Det anbefales opplodding av sjgbunnen
som ligger naermest strandsonen, samt opptak av uforstyrrede sylinderprgver i
utvalgte borpunkter.

Under fylling, og i lang tid etter at fyllingen er ferdigstilt, vil det pagéa
terrengsetninger. Det betyr at det etter hvert vil bli behov for & etterfylle noe for &
opprettholde samme terrengniva.

Det ma legges til grunn fremtidig havniva i detaljprosjekteringen av tiltaket, og
vurdere hva slags pavirkning en fremtidig havnivastigning vil f& av innvirkning pa
utfyllingens stabilitet.

Havnivastigning/ Tiltaket har ikke krav til sikkerhet mot stormflo iht. TEK 17, slik dette er planlagt
stormflo som en friluftsgy. men det ma legges til grunn fremtidig havniva i
detaljprosjekteringen av tiltaket og vurdere hva slags pavirkning en fremtidig
havnivastigning vil f& av innvirkning pa utfyllingens stabilitet.

Teknisk infrastruktur | Kabler og ledninger som gér fra strandsonen og ut i fjorden ma hensyntas i
anleggsfasen og det forutsettes at sjafyllingen ikke legges over disse.
Trafikkforhold Det ma tas ngdvendig hensyn til omgivelsene i den lange anleggsfasen som skal
(anleggsfase) ga over 3 &r med et sveert stort antall transporter med tunghbil. Dette krever et stort
fokus pa trafikksikkerhet langs traseen som skal benyttes. Det ma i anleggsfasen
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ogsa tas ngdvendig hensyn til sjatrafikk, herunder sjgflytrafikk og hurtigbattrafikk i
omradet. Publikum ma ogsa sikres trygg ferdsel i tilstatende omrader under
anleggsperioden.

For gvrig skal det utarbeides SHA-plan for tiltakets anleggsfase, jf.
byggherreforskriften. Denne skal ivareta arbeidstakernes sikkerhet, helse og
arbeidsmiljg gjennom prosjektering og gjennomfaring av bygge- og
anleggsarbeider.

Fremkommelighet for
utrykningskjaretay

Det ma legges til rette for at utrykningskjaretgy har god fremkommelighet gjennom
hele anleggsfasen.

Sarbare bygg

Det ma tas ngdvendig hensyn til det samfunnsviktige Telenorbygget i
anleggsfasen.

Transport i sj@ og
sjaflyaktivitet

Aktuelle parter, som Kystverket, sjgflyklubben, ferjesamband, ma informeres i
planleggingsfasen og under selve anleggsfasen for & bidra til at sikkerhet og
fremkommelighet for sjgfarende og andre brukere av sjgen ivaretas.

Badeplasser pa gya skal markeres med badebgyer. Det er ikke tillatt med
motorisert ferdsel pa sjg innenfor badebgyene i oppmerkede badeomrader, jf.
fartsforskriften § 3. Alle tiltak som kan pavirke sikkerheten eller fremkommeligheten
i kommunens sjgomrade krever tillatelse etter kommunal havnemyndighet, jf.
havne- og farvannsloven § 14.
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