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LYSMAST - PLASSERING / 1
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Min. 12,25
0,25 6,0 0.2

2,5 0,25

[ | o

Lysmaster skal plasseres i enden av vei- graften, ber plasseres 1,75 m fra asfaltkant
(1,5 m veivedlikeholdsareal/snglagringsareal (avhenger av sngsone) + 0,25 m
veiskulder).

Masten ma plasseres MINIMUM 1,0 m fra asfaltkant. Pga. drift og vedlikehold.
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GATER

0,5m 0,5m

Min 2,5 m

Kantsteinssone Sone for skilt,
signalanlegg o.l.

Ferdselssone

7z

N

Kantstein

Lysmast plasseres i sone for signalanlegg. O.I.

Merk: Snittet forutsettes gatevarme.

/

Vegg, sidehinder,
fortau, trapp,
repos o.l.

01
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Trekkeror feres forbi
toppfundament

(tilpasses ved
mastemontering)..... ... ...

Stolpeinnst'as med koblingsstykke for 2 stk. veilyskabel.

___1 stk. 2-polet automatsikring

Jordingskabel type gul-grenn PN
25mm2 fram til koblingsboks

Veilyskabel frem til
_ Koblingsstykke i mast

Wapor plate .
Ferdig terreng

# hﬂ

—
e ——
Cl

Reduksjonsmuffe 75/110mm
75mm DV ror

______ 110mm ror (oransje)

Jordledning, type
KHF 25mm2 CU

/

|
|

K

Pukk 8-16 mm inni

Omfylling med fundament
pukk 4-16mm. Snitt B-B
Korimeres godt
rundt
¥
[ etkcant
Veilyskabel 75mm DV ror : I Reduksjonsmuffe  110mm rer (oransje)
- - / .'-.\ 75110mm__ ) -
= ; e, ]
.. _ N
7 ——
Jordiedning, type KHF 25mm2 CU T-skjot (dobbelt
- - : B i Runracel
L'l A b i

Jordingskabel type gul-grenn PN
ram til ig: ks

: T-Skjot (dobbelt C-press) plassert

pa motsatt side av kjereretning
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FRISIKT OG BYGGEGRENSER | KRYSS / 1

Krav til frisikt i vei/kryss og avkjersel

Fartegrense FORKJ@RSREGULERT REGULERT AVKJ@RSEL
primaervei U U U J

Trafikkmengde 50km/t | 40km/t | 30km/t | 50km/t | 40km/t | 30km/t | 50km/t | 40km/t | 30km/t
pa sekundzervei

L1 50 40 30 45 30 20 45 30 20
ADT <100

L2 6 4 4 6 4 4 4 3 3
) L1 60 40 30 45 30 20 45 30 20
ADT 100-500

L2 6 4 4 6 4 4 4 3 3
) L1 60 40 30 45 30 20 45 30 20
ADT 500

L2 10 6 6 10 6 6 4 4 3

Males 1,5 m fra
kjorebanekant

Ly Ly

Primaervei

@yepunkt
Males 1,5 m fra
kjorebanekant

Frisikt til fortau, gang- og sykkelvei og sykkelvei
i avkjersel.
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FRISIKT OG BYGGEGRENSER | KRYSS / 2

I tillegg til frisiktkrav til kjgrebane stilles det krav til frisikt til fortau, gang- og sykkelvei
og sykkelvei der disse krysser avkjarsler. Nar en avkjersel krysser fortau, settes frisikten
normalt til 2 m (malt fra asfaltkant av fortau) x 20 m (malt langs samme asfaltkant fra
midten av avkjerselen). Frisikten gkes opp til 40 m ved fall pa over 5 % pa fortauet.

Innen sikttrekanten skal eventuelle sikthindringer ikke veere hgyere enn 0,5 m over
primaerveiens kjgrebane. | tillegg ma det kontrolleres at planet mellom gyepunktet i
sekundaer-veien og primaer-veiens kjgrebane er fritt for sikthindringer.

Enkeltstdende haystammede traer, stolper og liknende kan sta i sikttrekanten, men
krav til sikkerhetssoner i Statens vegvesens Handbok N101 Rekkverk og vegens
sideomrader ma veere tilfredsstilt.

Ikke-sikthindrende gjerde (eks. flettverksgjerde) kan settes i godkjent gjerdelinje, andre
type gjerder ma godkjennes. Eventuell port bar plasseres minst 6,0 m fra kjgrebanekant
og sld innover.

For frisiktkrav i rundkjgringer vises det til Statens vegvesens Handbok N100 Veg- og
gateutforming.

BYGGEGRENSE

Xm

Senterlinje vei

Formalet med byggegrenser er a ivareta hensynet til trafikksikkerhet, drift og utbedring langs
gate. Veglovens krav til byggegrenser gjelder med mindre annet fremgdr kommuneplan eller
reguleringsplan.
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AVKJ@RSLER /1

Enkeltavkjarsel, avkjorsel 2-4 boliger og avkjarsel 5-10 boliger

Med avkjarsel menes kjorbar tilknytning til vei- eller gate for én bolig eller et begrenset
antall boliger. Samtlige avkjarsler mot kommunal vei skal opparbeides i henhold til
Baerum kommunes vei- og gatenormal.

Utformingskrav

Avkjarselen skal legges vinkelrett pa den offentlige veien eller gaten.

Maksimal stigning = 1:8. Pa de forste 2 meter regnet fra veikant skal avkjgrselen ha

et jevnt fall pa 5 cm. Ved anleggelse av varmekabler kan veien tillates et fallforhold

pa 1:6 (16,67 %)

Det skal sikres tilstrekkelig snuplass pa egen grunn for @ unnga rygging ut pa

offentlig vei.

Avkjarsel til bolig (fa boenheter) skal ha bredde pa 3-5 m. Det ma etableres hulkil eller
fordypning i avkjerselen. Alternativt skal et minimum 200 mm tykkvegget betong-
eller stalrar, eller rar av korrugert plast legges slik at greftevann far fritt avlgp. Se figur
under.

Der veien eller gaten har kantstein, skal nedsenket kantstein fares gjennom
avkjarselen for a tydeliggjere vikepliktsforholdene. Ved avkjgrsler skal kantsteinsvis
veere 2-4 cm.

Fortau skal utformes gjennomgdende med fast bredde lik strekningen for gvrig.
Avkjorselen skal ikke utformes med hjgrneavrunding (radius) mot fortauets bakkant.
Avstandskrav i kryss:

Samlevei / adkomstvei

Veigrunn /
eiendomsgrense

- Pa de farste 2 m fra veikanten, ber avkjorselen ha et jevnt fall fra veikant pa totalt 5
cm. Pa de neste 3 m ber avkjarselen ha en naturlig overgangskurve til avkjerselens
videre forlgp.

- Det bar ogsa settes kantstein med 0-4 vis i bakkant av fortau, slik at man har et
tydelig skille mellom fortau og avkjarsel.

A-02
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AVKJORSLER / 2

BELEGNINGSSTEIN OG OVERVANNSHANDTERING

Dersom belegningsstein skal benyttes i avkjgrselen skal denne avsluttes i
reguleringslinjen for offentlig vei som vist pa figur 2-14. Mot asfaltkant pa offentlig
vei skal det kun benyttes asfalt. Asfalttrompet skal ga fra asfaltkant pa offentlig vei til
reguleringslinje, eller minimum 1,5 meter.

Overvann ma lgses pa egen grunn.

Som et minimum skal et 2200 mm kjeresterkt rar legges slik at graftevann far fritt avlep
forbi/under avkjarselen (a=diameter). Varmekabler kan benyttes, men avkjgrselen ma
da utformes slik at overvannet ikke kommer ut pa offentlig vei. Eksempel pd utforming
er vist pa figur.

Varmekabler

Belgningsstein til

i Sluk m/sandfang
reguleringslinje

Renne m/varme- kabel
pa privat grunn

Reguleringslinje

Til fordrgynings-

Bruk av belegningsstein i avkjersel - OV

PORT

Eventuell port mot offentlig vei ma plasseres minimum 6 meter innenfor kjgrebanekant/
fortau eller gang-/sykkelvei og sla innover.

AVKJ@RSEL - PRIVAT VEI 2-4 BOLIGER - 5-10 BOLIGER

Nar fellesavkjorselen betjener 2-4 boliger skal den dimensjoneres for kjgretgytype
lastebil, etter kjgremate C.
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AVKJORSLER/ 3

Prinsippskisse. Avkjarsel/privat vei, 2 — 4 boliger

Prinsippskisse. Felles avkjgrsel/privat vei, 5 — 10 boliger
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BYGGESAKER: AVSTANDSKRAYV,
GARASJEPLASSERING, STOTTEMUR
M.M.— MINIMUMSKRAV / 1

GENERELT

Plan og bygg er vedtaksmyndighet i plan- og byggesaker. Vei og trafikk er veimyndighet for
det kommunale veinettet. Oppgitte avstandskrav skal ivareta trafikksikkerhet, god drift og
vedlikehold av det offentlige veinettet.

Det stilles krav til snuplass pa egen grunn, for 8 unnga rygging ut pa offentlig vei,
dette ma dokumenteres i sgknaden.

Frisikt ma dokumenteres ved avkjarsler/kryss og dersom tiltaket plasseres naerme kryss/
avkjarsler.

Byggegrense Reguleringslinje/

/ gjerdelinje

Reguleringslinje/
gjerdelinje

\Senterlinje vei

Hovedprinsipp for plassering av garasje, biloppstillingsplass og snuplass pa egen grunn.

VEGLOVEN

Nar avstand fra bygg/garasje til vei i uregulerte strgk er naermere enn 50 m fra senter
riksvei og fylkesvei, og 15 m fra senter kommunal vei og senter gang- og sykkelvei,
kreves det dispensasjon fra veglovens § 29.
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BYGGESAKER: AVSTANDSKRAYV,
GARASJEPLASSERING, STOTTEMUR
M.M.— MINIMUMSKRAYV / 2

MINIMUM AVSTANDSKRAV (DER DET IKKE ER REGULERT BYGGEGRENSE)
Merk at noen av disse kravene vil kreve disp. sgknad fra vegloven:

Plassering av garasje parallelt med vei:

2 meter fra regulert veigrunn

2 meter innenfor egen gjerdelinje

3,75 meter fra asfaltkant dersom omradet er uregulert og uten gjerdelinje. 2,0 m egen
grunn + 1,5 m veivedlikeholdsareal (se sngsone) + 0,25 m veiskulder

Ved plassering av garasje med front ut mot vei:

M3 vaere minimum 7,0 meter fra front garasje til regulert veigrunn.
Ved uregulerte omrader mad sngsoner legges til grunn, 7,0 m + 1,5 m
veivedlikeholdsareal (se sngsone) + 0,25 m veiskulder

Private biloppstillingsplass/p- plasser

Ma plasseres minimum 1,0 m fra regulert veigrunn.
Ved uregulerte omrader, ma plasseres minimum 1,0 m (egen grunn) + 1,5 m
veivedlikeholdsareal (se sn@sone) + 0,25 m veiskulder

Stettemur/murer:

Mur/stettemurer inkludert fundament ma opparbeides/plasseres utenfor

regulert veigrunn

Ved uregulerte omradet ma mur plasseres minimum, 1,75 m fra asfaltkant

(1,5 m veivedlikeholdsareal (se sngsone) + 0,25 m veiskulder)

[ fjellskjeeringer og ved murer med hgyde 2 — 4 m skal vedlikeholdsarealet utvides
med min. 0,5 m.

Ved hgyde over 4 m skal utvidelsen vaere 1,0 m. Dette gjelder bade kjarevei og G/S-vei.

Gjerder:

- Gjerder kan plasseres i gjerdelinje, men ma falge minimumskravene til vedlikeholdsareal
(minimum 1,5 m) ihht sngsonekartet eller regulert veigrunn.

Nybygg/boliger /tilbygg (dersom det ikke er regulert byggegrense):

+  Ma plasseres minimum 4,0 m fra regulert veigrunn.
«  Ma plasseres 4,0 m + veivedlikeholdsareal (se sngsonekart) i uregulerte omrader

PARKERING

Parkeringskravet for enebolig og tomannsbolig er en garasjeplass (G) pluss

en biloppstillingsplass (P) pr. boenhet. For sekundzerleilighet kreves en ekstra
parkeringsplass pa egen grunn. | tillegg kreves snuplass pa egen grunn. Sng og vann
fra garasje, biloppstillingsplass og snuplass skal ikke renne ut pa offentlig veigrunn.
Kjoretay ma kunne mangvreres uavhengig av hverandre.
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GJERDE OG VEGETASJON -
PLASSERING | VEIPROFILET

Gjerde

h<1m 41—m>

Fortau

AVAVAVAVAVAVAY]

Kjgrebane

‘ 0,25m ‘ 1,5m

Merk folgende:

- Gjerde mot vei skal byggemeldes.

+ Gjerde skal std minimum 1,75 m fra asfaltkant (0,25 m veiskulder + 1,5 m
veivedlikeholdsarael/greft).

- Sikt i avkjorsler skal folge Vei- og gatenormalen for Beerum kommune.

- Busker og annen vegetasjon anbefales etablert 1 meter fra gjerde. Dette pa grunn
av vegetasjonsvekst som kan forringe siktforhold.

- Hekk som gror over pa regulert veigrunn kan bli tatt av kantklipp.



NORMARK A-05

VEI

Min. 12,25
0,25 6,0 0,25 2,5 0,25

:

SKILT

Veiskilt ma plasseres minimum 1,0 m og maksimum 2,0 meter fra asfaltkant.
Pga. drift og vedlikehold.
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Minimumsmal ved rettvinklet sykkelparkering inn mot og langs vegg
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<> Minimum 0,3 m
ved ensidig
parkering

7z

N\

1,0 m anbefalt
minimum 0,5 m ved
tosidig parkering

Minimumsmal ved skrastilt sykkelparkering (45°) inn mot og langs vegg
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- B-01 SNUPLASSER

- B-02 VENDEHAMMER



NORMARK B-01

Reg. linje Reg. linje

Sn1 Sn2

Sn1 eller Sn2 skal benyttes i gater som brukes av de dimensjonerende kjereteygrupper VT, L
og B.



15m

NORMARK

B-04

. 40m

Lesning for gaende og syklende skal ivaretas. Veiskulder skal vaere fri for murer,
stabbestein, beplantning o.l. Lastebil (L) brukes som dimensjonerende kjaretay.
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C-04 KANTSTEIN PA H@YSTANDARD BUSSTOPPESTED

C-05 HUMPER
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OVERTAKELSEFORRETNING

Overlevering av et vei- eller gateanlegg skal forega pa falgende mate:
- Tiltakshaver innkaller til overtakelsesforretning minst to uker i forkant av befaring
- Komplett FDV-dokumentasjon skal fglge innkallingen til overtakelsesforretningen

Dersom FDV-dokumentasjon ikke er komplett, returneres den. Fristene begynner a lgpe
pa nytt nar komplett FDV er mottatt.

Komplett FDV og innkalling til overtakelsesforretning sendes til
post@baerum.kommune.no.

SLUTTDOKUMENTASJON VEI- OG GATEANLEGG LEVERT KOMMENTAR

1 Sjekklister i dette dokumentet
2 Generell beskrivelse av anlegget

3 Teknisk beskrivelse med datablader og leverandgrer
med tilhgrende adresse- og telefonliste

4 Tegningene skal vaere i DWG- og PDF-format og skal ha
status «som bygget»

5 Bildedokumentasjon av kabler og ledninger i groft

6 Rapport fra sluttkontroll og funksjonstest av tekniske
anlegg

7 For alle benyttede produkter skal det leveres standard
produktblad med angivelse av alle relevante data som
fabrikat, type, leverandgr, dimensjon, farge og lignende.
| datablad som omfatter flere typer, skal den benyttede
typen merkes ut

8 Tinglyste erklaeringer
9 Oppmalingsforretninger
10 Skiltvedtak

11 Dokumentasjon om at geotkniske rapporter er registrert
i nasjonal database for grunnundersgkelser (NADAG)
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BARUM

KOMMUNE 25.05.2022

VEIENS OVERBYGNING

Verdiene i tabellen er minimumsverdier som skal kontrolleres mot stedlige forhold i henhold til kriterier
gitt i Statens vegvesen handbok N200.

Samlevei: Ab 11, Adkomsvei: Agb 11, Sykkelvei/G/S-vei/fortau: Agb 8

Veilendende tabell for materialbruk og dimensjonering av veiens overbygning

Betegnelser og definisjoner:

Veiklasser:
Dekke S: Samlevei
Baerelag A: Adkomstvei
B: Boligvei
: GS: Gang- og sykkelvei
% Forsterkningslag . Fortau
T Torg og plasser
Underbygning/gjenfylling

Veiledende oppbygging:

Lagtykkelser i cm for ulike veiklasser

LAGTYPE MATERIAL-TYPE con e . 572
o9 Kollektiv 2

Ceh Asfalt
Dekke: Slitelag Agb8/Agb11/Ab11 % 4,0 4,0 4,0
o Asfalt
Dekke: Bindelag Ag8/Ag11/Agb8/Agb11 20-28 4,0 4,0
7+10
Baerelag Pukk (Fk) 4 - 32 20 20 (Ag over FK)
Forsterkningslag pa under-
bygning av masser i baereev-
negruppe:
1. (T1) Fjellgkjaering, 30 30 30
stein-fylling
2.(T1) Grus, grov Kult 22 — 120 mm 30 30 30
3.(T1) Grus, fin (evt. Sprengstein, husk 30 30 30
storste steinstorrelse
4. (T2) Grus, sand, morene maks 2/3 av 30 40 40
5.(T3) Grus, sand, fyllingshayden gjelder 40 50 60
morene, fin ogsa for maskinkult)
6. (T4) Leire, silt, morene 50 60 60 -80
7. (Myr) Vurderes spesielt ¥
Fiberduk Bruksklasse 3-4 9 Behovet vurderes pa stedet

1) Fortau dimensjoneres for 10 tonns akseltrykk.

2) Gater, busslommer samt S-veier med busstrafikk eller ADT stgrre enn 1000.

3) Torg og plasser med steindekker dimensjoneres i henhold til kommunens gjeldende veinormal.

4) For A- og S-veier benyttes Ab 11 som slitelag. For andre asfalttyper henvises til Hindbok N100-N-200-264.
5) Masseutskifting evt. bruk av jordarmering skal vurderes.

6) Legges mellom bunderbygning og forsterkningslag.
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KANTSTEIN

Granittkantstein, 12x25 cm med 2 cm
fas, satt i jordfuktig betong, B30
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Granittkantstein settes i "knas” — uten fuge.

Ved bruk av Oslokantstein i gater skal den settes med fuger.




NORMARK C-04

7cm
2% . Kasselstein
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7 cm betongheller Vis

eller 6 cm Ab8 18 cm Slitelag iht. Statens
vegvesen handbok N200
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HUMPER / 1

ARBEIDSBESKRIVELSE/ MATERIALE FOR STANDARD HUMP/
OPPH@YD GANGFELT

Hulrom fylles med finsand som Gangfeltmerking i termoplast
feies/vibreres ned i fugene

S o e B : 0,10 m*

=
Eksisterende asfaltdekke

Betongheller legges direkte pa
eksisterende asfalt, og spikres. Hvis
asfalten er ujevn, avrettes med Ab8,
men kun i svanker/hull

= Asfalt Ab8
Det freses ut spor for 3 oppna (eksempelet viser opphayd gangfelt)
tilstrekkelig asfalttykkelse i skjot * krav til n@yaktighet + 10 mm

Til oppbygging av standard humper og opphgyde gangfelt
brukes samme type prefabrikerte betongelementer.

0,33 m

1,00 m

Sirkelsegment

T S A L,

Elementene avsluttes i sideretningen med asfalt. Ved hump avsluttes asfalten med
skraning ca. 1:3

Mellom humpen og et eventuelt fortau lages en 15-20 cm bred vannrenne.

Ved sykkelfelt smalere enn 1,8 m bgr vannrenne utga.

Dersom det ikke er fortau, trekkes humpen ut mot asfaltkant.

Ved oppheyd gangfelt legges elementer/asfalt helt ut til kantstein.

Det ma enten settes ned sluk ved lavpunktene eller ordnes med vannavlgp pa annen mate.
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HUMPER / 2

UTFORMING AV STANDARD HUMPER

Fortau

Betongelementer

Detalj A
# 0,10 m
40 km/t
NN # 0,10 m
* 2,25m * 2,00 m ¥ 2,25m ¥
50 km/t
7, "IJ; 0,10m
pz 3,75m ¥ 2,00m ¥ 375m —————F

Det er ngdvendig med plass mellom kantstein og humper pa grunn av
overvannshandtering.

Asfalt Betongelementer

Kantstein 7|/ 10-20 cm ,lL
T
30°

,1420cm7r }




NORMARK

UTFORMING AV STANDARD OPPH@YD GANGFELT

Betongelementer

C-05

4 010m

2 0,10m

<2 0,0m

30 km/t

TLLTITTT LI LTI I I L LTI LI L7777 7777777,
~.1,00m ;. 1,00m .. Varierer (min 3,00 m) - 1,00m :.1,00m ;.
40 km/t
77/ A 7
2,25m ..1,00m . Varierer (min 3,00 m) :.1,00m .. 2,25m

50 km/t

TILTILLT LI LLLLLLTTTT LTI T 77T 777 77777777
3,75m 3,75m

:.1,00m . Varierer (min 3,00 m) :-1,00m .



Kantstein / kant vei

90-110

NORMARK

184

90-110

90-110

Prefabrikert betongelement pd 30 X 167 X 10 benyttes.

36 .30 52

30,36 .

Asfalt

Betongelementer

Asfaltdekke freses ned 2 cm i minihumpens yttermal.
Minihump bygges opp.
Alle mal i cm.

Kantstein / kant vei

167

C-05

307
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Generelt om gatevarme

Gatevarme kan vzere elektrisk eller vannbaren. Med vannbaren gatevarme kan overskuddsenergi,
spillvarme eller annen lavtemperatur-energi benyttes, og anbefales for a spare driftsutgifter og miljg. De
etterfglgende retningslinjer er falgelig for vannbaren gatevarme. Elektrisk gatevarme vil veere bundet opp
mot en del av disse retningslinjene, men ogsa mot forskriftene for elektriske anlegg.

Hvor bgr gatevarme benyttes?
Gatevarme skal benyttes pa omrader hvor det er vanskelig & drive maskinell sngrydding, samt hvor det
stilles haye krav til framkommelighet.

Retningslinjene gjelder alle gatevarmeanlegg som enten er kommunale eller fylkeskommunale, eller

som er tilkoblet fiernvarmenettet i kommunen. Private anlegg kan fa krav om & felge disse retningslinjer,
dersom deler av anlegget dekker arealer for offentlig ferdsel, eller hvor kommunale eller fylkeskommunale
anlegg er koblet sammen med det private anlegget.

Gatevarmeanlegg i offentlige arealer skal vaere adskilt fra private anlegg og arealer
EFFEKT

Effektbehovet ma vurderes opp mot krav til hvor lang tid det skal ta fra snefallet starter til anlegget
begynner a smelte sngen (hvor mye sng tillater en at det legger seg for den begynner & smelte), hvor raskt
skal sngen smelte og hvor lang tid det skal ta fer bakken er terr igjen. Trapper, ramper, kantstein og andre
utsatte arealer skal ha hgyere installert effekt.

Dimensjonerende og avgitt effekt skal veere 270-300 W/m?.

Restkapasitet

Det bor prosjekteres for at nye sentraler har 25% til restkapasitet.

Medietemperatur

For at anleggene skal kunne utnytte lavtemperaturvarme samt kunne tilknyttes fiernvarmens returside,
skal de dimensjoneres for falgende temperatur ut fra sentral:

Tur temperatur: +35°C
Retur temperatur: +15-20°C
Temperaturfallet i slgyfene settes normalt til 15°C.

Vannhastighet, trykkfall og rgrlengde

Anbefalt vannhastighet i rarsloyfer: 0,5-0,8 m/s (min. 0,3 m/s)
Totalt trykkfall pr. rgrslgyfe: 50-100 kPa

Dette indikerer en rgrlengde pa 220-250 meter ved bruk av 25 mm rer.
Oppgitte nekkeltall er ved bruk av 30% propylenglykol.

Varmemedium

For a sikre anlegget mot frost og korrosjon, skal rersystemet fylles med glykolblandet vann. Det skal
benyttes propylenglykol. Denne er biologisk nedbrytbar og uten skaderisiko ved normal handtering og
mindre utslipp. Alle komponenter (pakninger, ventiler, etc.) i anlegget skal tale denne type glykol.
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Det skal dokumenteres at valgt glykol er blandbar med typen glykol (MPG5 /Thermofluid) som er benyttet
i BKs gvrige gatevarmeanlegg.

Jo lavere glykolandel i blandingen, jo lavere trykkfall og bedre varmekapasitet i mediet. Andel glykol skal
veere 30 %, som gjer anlegget frostsikkert ned til -13°C.

Mediergr
RORSLAYFER
Det skal benyttes ror av type MELTAWAY PEX-rer eller tilsvarende, i trykklasse PN6.

Som hovedregel benyttes dimensjon 25x2,3 mm (utvendig diameter 25 mm og godstykkelse 2,3 mm). For
mindre flater kan rer med dimensjon 20x2,0 mm vaere aktuell.

Rerene skal ha god mekanisk styrke, slik at de taler pakjenninger de blir utsatt for ved innsteping,
nedgraving, etc.

Tilfgrselsror

Nedgravde tilfarselsror skal veere pre-isolerte og av plast eller stal. Pre-isolerte plastrer ma tale
driftstemperaturer pa +70°C ved 6 bar i kortere perioder, uten at levetiden pa rerene reduseres. Alle
rardeler skal ha samme kvalitet (material/trykklasse) som selve rgrene.

Pre-isolerte stalrgr skal benyttes dersom avstandene er store og grunnforholdene er darlige.

Tilferselsror som installeres innvendig i bygninger eller kulverter, skal vaere av stal. Alle rar og deler skal
primes for isolering.

Skjoting
RORSLAYFER

Alle rorslgyfer skal legges hele uten skjgter. Under ingen omstendighet skal det vaere skjoter pa innstepte
ror. Dersom rgrene ma skjotes, skal det benyttes skjatekoblinger (lang type, samme fabrikat). For at
koblingene skal ha mulighet for & bevege seg, skal de legges i sand eller ved innstgping omvikles med
cellegummi. Alle skjgter skal males inn og merkes av pa tegning.

TILF@RSELSR@R

Stalrgr sveises og flenses mot ventiler, plastrer, etc. Plastror skal skjgtes med sveis eller flens.

Rerslgyfer — lengder, senteravstand, etc.

For & oppna jevn avsmelting og temperatur pa dekkeoverflaten, skal rersloyfene legges med samme
senteravstand. For rask respons ved endret varmebehov ber rerene ikke ligge for dypt, men for liten
overdekning er uheldig mht. stripeeffekter og trafikklaster pa dekkeoverflaten.

Anbefalt leggedybde/overdekning: 100 mm
Anbefalt senteravstand: 250 mm

For trapper og andre omrader hvor bruk av @25 mm ror er vanskelig, kan det benyttes 220 mm rer og
mindre senteravstand for a oppna samme effekt.

Naer og under kantstein og andre massive konstruksjoner skal rarene legges tettere for bedre smeltevirkning.
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Det skal veere separate kurser og fordelere for henholdsvis gangarealer, kjgrearealer og plasser.

Alle rorslgyfer fra en og samme fordeler skal vaere like lange og ha samme trykkfall. Dermed fordeles
varmeavgivelsen pa beste mate uten strupeventiler. For storre system med flere fordelere balanseres
systemet ved at trykkfallet i rarslgyfer, fordelere og tilferselsrgr beregnes.

Rerslayfenes innbyrdes lengde kan variere inntil 5-10% fra samme fordeler uten at balansen pavirkes.
Detaljprosjektering av rarsystemet (rgrslgyfer, fordelere, tilfarselsrar, etc.) utferes av leverandgr som
oversender grunnlaget til BK for gjennomgang fer bygging/utferelse.

Rersloyfene skal legges slik at hvert annet rer er tur og retur.

Slgyfer skal vaere trykkpravde, og sta under trykk ved omfylling eller innstgping.

Rarsloyfer i asfalt- og betongdekker
ASFALTDEKKER

| veibaner skal rarslgyfer legges i kjgreretningen, for @ unnga oppsprekking av asfalten. Ved asfaltering
ma rerene gjennomspyles kontinuerlig med kaldt vann, og det ma vaere overtrykk i rarene. Asfaltens
temperatur ma ikke overstige +120°C.

Betongdekker

Rerslgyfer kan festes med strips/trad direkte pa armeringen i betongdekker, men det ma pases at skarpe
kanter fra armeringsjern o.l. ikke ligger mot rgrene. Ved innst@ping skal rarene veere vaeskefylte og ha
innvendig overtrykk. Rgrene skal i utgangspunktet ikke krysse ekspansjonsfuger.

Ventiler

Det skal ikke benyttes strupeventiler pa rorslgyfene. Alle slgyfer skal ha stengeventiler av typen kuleventil
som har fullt tverrsnitt ved dpen ventil, pa bade tur- og returkurs. Ventilene skal vaere for utenders
montering.

Strupe- og stengeventiler pa tilfarselsrarene skal plasseres lett tilgjengelige. Stengeventiler skal vaere
av typen kuleventil og ha fullt tverrsnitt ved dpen ventil for dimensjoner DN<80 mm. Ventiler DN80 mm
og storre skal veere av typen speldventil. Anlegget skal prosjekteres slik at hver kurs kan stenges av og
trykkproves.

Fordelere

Messing, utvendig galvanisert stal, rustfritt stal eller plast industrifordelere benyttes. De skal ha stusser
for avtapping og lufting/pafylling. Fordelerne plasseres tilgjengelige for betjening i kum, skap eller
innenders.

Diameter og lengde pa fordeler tilpasses antall kurser/rarslgyfer. Arrangementet av fordelere skal vaere
slik at det er lett tilkomst for ventilbetjening og trykkpreving av hver rarslgyfe. Nar fordelere er plassert i
kummer, skal stenge- og strupeventiler pa tilferselsrgrene monteres i selve kummen.

Kummer med fordelere skal plasseres utenfor kjgrearealer. Det skal veere nok plass innvendig til at
arbeider i kummen lar seg enkelt utfgre.
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Avrenning fra oppvarmede arealer

Gatevarmeanlegget og fall pa dekkeoverflaten ma sikre avrenning for smeltevannet, til f.eks. overvannskum.
Overvann fra oppvarmede arealer skal ikke kunne renne ut i uoppvarmet veibane e.l. Det ma sgrges for at iskant
ikke dannes i ytterkant av det oppvarmede arealet.

Nar overvann fra et oppvarmet areal skal til sluk via dpen renne, skal rarslgyfene legges tettere ved /
under renner for a sikre at de alltid er dpne. Av samme grunn skal overvannsrenner, f.eks. ACO-DRAIN, ha
rorsloyfer pa begge sider i to hgyder.

Fjernes overvann via sluk, skal rarene legges i en slgyfe rundt sluket. | tillegg ma det vaere varmekabel i
sluket.

Ligger overvannsledninger apent eller det er fare for frost, skal det monteres utvendig, selvregulerende
varmekabler. Rgr og varmekabel skal s& dekkes med egnet isolasjon.

Storre planarealer ma sikres god drenering av underliggende masser, dersom toppdekket ikke er tett. Dette for a
hindre at dekket blir liggende & flyte pga. store mengder smeltevann i massene, spesielt pa betongdekker.

Betongdekker (lokk) over underliggende arealer skal ha fall pa min.1:60 mot sluk. Dette gjelder dekket
som membranen er lagt pa.

Alle overvannsledninger fra oppvarmede gatearealer skal ha frostfritt avlgp.

Komponenter i teknisk rom

Teknisk rom skal veere plassert lett tilgjengelig, med direkte adgang uten trapper. Vann og avlgp skal veere
installert i rommet.

Gatevarmeanlegget skal vaere skilt med egen varmeveksler fra fiernvarmenettet eller byggets
varmeanlegg. Det skal benyttes platevarmeveksler. Kapasiteten pa veksler skal kunne gkes med 25%.

Videre skal det veere installert luftutskiller/mikrobobleutskiller og slamutskiller. Luftutskilleren skal
plasseres pa sugesiden av pumpen. Det kan benyttes en kombinert mikroboble- og slamutskiller type
Spirovent Dirt eller tilsvarende.

Anlegget skal ha ekspansjonskar, blandekar og pumpe for pafylling av vann/glykol. Det skal vzere oljefylte
manometre pa hver side av varmevekslere, utskillere og pumper.

Trykkfeler for lekkasjeovervakning og som gir signal til driftskontrollsystemet, skal vaere installert.
Alle gatevarmesentraler skal ha egen energimaler og styringsautomatikk.

Pumper skal utstyres med frekvensomformere/mykstartere for a hindre trykkstat.

Trykkpreving

Alle ror skal veere trykkprovde for omfylling. Rerene skal trykkpreves med 6 bar (6 kg/cm?) vanntrykk. Ved
omfylling skal rarene sta med trykk tilsvarende driftstrykket ved ferdig anlegg.

Rer som skal stapes inn, skal sta under trykk (6 bar) i minst 1 time uten at trykket faller for innsteping.
Ved utlegging av armering oppa rerene skal trykket veere minimum lik driftstrykket.

Trykkpreving varsles til byggherren pa forhand, og protokoll skal utarbeid.
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Automatikk og regulering
Anlegget har egen energimaler og styring, og skal veere tilknyttet BKs web-baserte driftskontrollsystem.

For optimal drift og minimering av energiforbruk/driftskostnader ved a holde arealer frie for is og sng,
skal anlegget styres automatisk ved bruk av reguleringsutstyr av type Aiwell Control 3000 (5000) eller
tilsvarende.

Sngsmelteanlegget skal ogsa kunne slas av/pa manuelt og veere tidsstyrt. Reguleringsutstyret bestar av
en sentralenhet samt vaerstasjon med bakkefalere, luftfaler og sng-/rimfgler (sniffer) som sammen styrer
og kontrollerer energibehovet til et minimum.

Sngsnifferen plasseres fritt pa yttervegg, slik at snefallet treffer faleren. Den registrerer raske
temperaturendringer i uteluften som normalt indikerer kommende nedbear. Anlegget kan dermed komme
i drift for selve sngfallet, og responstiden reduseres. Riktig plassering av folere i dekket er avgjgrende for
en best mulig regulering av anlegget. Kabler til bakkefglere legges i egne trekkergr.

DV instruks og merking

Det skal leveres to eksemplarer av drifts-/vedlikeholdsinstruks (DV-instruks) for anlegget. DV-instruksen
skal ligge til grunn for opplaeringen. | tillegg skal anlegget gjennomgas med driftspersonalet med henblikk

pa opplaering.
Gatevarmeanlegget og tilhgrende tegninger skal merkes etter bygningsdeltabellen. Det skal benyttes
merker av type FLO-CODE eller tilsvarende. Alle rgrslayfer skal merkes.

Ved kobling mot et eksisterende varmeanlegg skal merkingen tilpasses det eksisterende anlegg.
Anlegget skal dokumenteres med:

Tegninger og beregninger

Som bygget tegninger/bilder

Bilder tatt for omfylling /overdekning av rer
Innmaling av rorslgyfer

Merking av komponenter, rarslgyfer og tegninger
Tekniske datablader

Trykkpravingsprotokoll

Innreguleringsprotokoll

Dokumentasjon skal leveres pa bade papir og digital form (sleyfetegninger pa dwg-format).

Overlevering
Ved overlevering av anlegget skal:

- DV-dokumentasjon overlevert (senest 3 uker far)
« Anlegget oppfylt, igangkjert, testet og fritt for luft
+ Innregulering utfort
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Begrepet «kabler og ledninger» omfatter tekniske anlegg som vann- og avlgpsledninger, fijernvarme, el-,
tele-, styrings- og tv-kabler. Det inkluderer videre kabler og ledninger som kan veere ngdvendig for veiens
funksjon.

Baerum kommune har vedtatt Standard abonnementsvilkar for vann og avlep, tekniske- og administrative
bestemmelser utgitt av Kommuneforlaget pa vegne av KS. VA-Norm for Baerum kommune er et
supplement til disse. Baerums VA- avdelingen ma kontaktes for spgrsmal vedr. VA, tilkobling av til
eksisterende VA- anlegg m.m.

Regulering

Forholdet mellom offentlige veier og kabel/ledningsanlegg av ulike slag reguleres gjennom vegloven av 21. juni
1963. Den slar fast at kabel- og ledningsanlegg ikke uten tillatelse ma legges over, under, langs eller naermere
enn 3 m fra veikant, eventuelt i starre avstand i henhold til § 32. Reglene i § 32, forste ledd, gjelder ogsa hvis det i
annen lov er gitt anledning til & fere kabler og ledninger over, under eller langs offentlig vei.

Tillatelse etter § 32 gis av veisjefen for riks- og fylkesveier og av formannskapet for kommunale veier. For
kommunale veier i Beerum er denne myndigheten delegert til Kommunaltekniske tjenester, avdeling Vei og
trafikk. Av hensyn til trafikksikkerhet og trafikkavvikling vil visse veityper veere belagt med spesielle restriksjoner
nar det gjelder fremfgring av kabler og ledninger. Dette gjelder spesielt veier med hgyt fartsniva og/eller store
trafikkvolum.

Vilkar for bruk av kommunal veigrunn til kabel- og ledningstrase: Bruk av kommunal veigrunn til kabel- og
ledningstraséer forutsetter at anleggene er behandlet av veimyndigheten i kommunen, og vurdert ut fra en
helhetsvurdering av hele kabeltraséen. Kabel- og ledningseiere far ingen rettigheter over veigrunn utover rett
til 3 ha kabler og ledninger liggende pa avtalt vilkar. Kabel- og ledningseiere kan ikke stille krav til kvalitet eller
utbedring i veiinnretninger.

Det ma skrives erklaering for etablering av kabler i eller nzer offentlig vei, bro og kulvert jf. veilovens § 32.
Kabler og ledninger i og langs det kommunale veinettet skal legges slik at de er til minst mulig sjenanse
og ulempe for veimyndigheten.

Der kabler ma krysse vei kan veimyndighet kreve ekstra trekkergr. Veimyndigheten kan palegge
ledningseier & legge sin ledningstrasé til slike trekkergr. Ledningseier/tiltakshaver som etablerer ekstra
trekkerer skal levere innmaling til veimyndigheten. Veimyndigheten vil bekoste, eie og forvalte de ekstra
trekkergrene i samsvar med ledningsforskriftens §16.

Trasévalg skal fastsettes i samrad med veiholder. Generelt bgr kabler og ledninger i et omrade ikke spres
for mye, men konsentreres til avgrensede omrader. Kabler og ledninger ber i starst mulig grad legges i
adkomstveier og gangveier og bgr holdes unna samleveier. Dersom det likevel er ngdvendig med kabler
og ledninger i samleveier bor kjgrebanen holdes fri for kabler og ledninger. Framfgringen av kabler og
ledninger skjer pa den siden av veien det er hensiktsmessig ut fra stedlige forhold. Ved brede veier med
stor trafikk kan det veere aktuelt & legge to sett ledninger og kabler, ett pa hver side, for a unnga kryssing.
Kabel- og ledningseiere skal samordne sine anlegg i KGRAV og benytte samme kabeltrasé.

Under planleggingen plikter tiltakshaver slik & sgrge for at planene koordineres med andre ledningseiere
som matte ha behov for a gjere endringer i sine anlegg samtidig. Det skal alltid dokumenteres at slik
samordning er ivaretatt. For nye lednings- og kabelanlegg og rehabilitering av sterre deler av eksisterende
anlegg kreves det utarbeidet planer/beskrivelser for tiltaket med noyaktig angivelse av anleggets
planlagte beliggenhet.

Kabler skal ikke legges eller planlegges lagt naermere kommunens vann- og kloakkledninger enn det som er
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gjeldende i henhold til enhver tids godkjente retningslinjer i kommunens VA-norm: http://va-norm.no/. Dersom
det pa grunn av store kostnader eller pa annen mate er nedvendig a legge kabelfgringene naermere enn hva
som er beskrevet i ovennevnte retningslinjer, skal dette veere godkjent av kommunens VA- ansvarlige.

Vilkar

Den enkelte kabel- og ledningseier skal s@rge for & kunne pavise eksakt beliggenhet av sine installasjoner
og fremfaringsledninger i veigrunn nar veimyndigheten krever det. Kabel- og ledningseiere har risikoen
for skader pa tredjemanns eiendom og for tredjemanns tap og ulemper som fglge av arbeider i
forbindelse med legging eller fjerning av kabler og ledninger i veigrunn. Veimyndigheten kan ikke holdes
ansvarlig for skader som tredjemann paferer kabel- og ledningsanlegg i vei. Kabel- og ledningseier har
kostnadsansvar for skader pa veiinnretning som felge av nedleggingsarbeider og senere tilleggsarbeider.
Kabel- og ledningseiere har kostnadsansvaret for flytting/forsterkning eller andre tiltak pa sine anlegg
nar dette skyldes veiholders behov. Kabel- og ledningseier plikter a varsle veiholder fgr det gjennomfares
vedlikehold eller utbedringer pa anlegget. Kabel- og ledningsanlegget ma veaere dimensjonert for a

tale ordinzer drift og vedlikehold av veien. Veiholder er ikke erstatningsansvarlig for skade pa kabler

og ledninger som fglge av drift og vedlikehold av vei. Ved eventuell uaktsomhet fglger veiholder
erstatningsansvar av alminnelige erstatningsregler. Ansvaret omfatter ikke avledet skadefglger. Ansvaret
for veiholder utlgses ikke nar kabel- eller ledningsanlegget er plassert annerledes enn fastsatt uten at det
er gitt saerskilt tillatelse til slik plassering. Det vises for gvrig til Reglement for graving, arbeider og annen
bruk av kommunal vei- og gategrunn.

Utfarelse

Utforelse av kabler og ledninger: Graftetverrsnitt, leggebeskrivelse og endelig plassering i veiprofilet

skal godkjennes av Veimyndigheten. Det skal brukes trekkergr for kabelkryssing av vei, disse omfylles
med finpukk. Ved nyanlegg eller utbedring av eksisterende vei bar det framtidige behov for kryssing

med kabler og ledninger, samt krysningspunktenes lokalisering vurderes. Kabelkanaler/-ror som legges

i veioppbyggingen skal stikke min. 1 m utenfor veiskulder, slik at det ikke skal veere nedvendig a grave

i selve veibanen for & finne enden pa kanalen/rgrene nar veien er breddeutvidet. Pa veier med hgyt
fartsniva eller hay trafikkbelastning vil det normalt ikke bli gitt adgang til oppgraving. Dette ma tas
hensyn til ved prosjektering av nye kabel- og ledningsanlegg. Boring og/eller trykking av rer under veiens
overbygning blir derfor & anbefale. Ved prosjektering i sentrumsomrader ma det tilstrebes a benytte
fellesanlegg til kabler og ledninger, enten i form av kanaler eller gangbar kulvert.

VA-Ledninger

Ved nyanlegg i kommunale veier skal overvannsledningen dimensjoneres for ogsa a tjene veiens

behov for drenering og vannavrenning. | utbygde omrader ma det rettes sgknad til kommunens VA-
ansvarlige for eventuell tilkobling til veisluk. | omrader med liten avlgpskapasitet pa overvannsledningen/
fellesledningen kan det ikke paregnes a fa tilkoble nye veisluk. Eventuelt ma lokal overvannsdisponering
vurderes.

Drensledningen som skal tilkobles VA-ledninger skal godkjennes av kommunens VA-ansvarlige.

Omlegging eller fornyelse av stikkledninger skal forsgkes koordinert med omlegging av hovedledninger for
vann og avlep eller stgrre veiarbeider, og omvendt. Ved nyanlegg av hovedledninger ber det for regulerte
ubebygde tomter medtas stikkledninger med stoppekran.
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Kabelanlegg

Ved storre tiltak pa vei kan veimyndigheten kreve at eventuelle luftstrekk langs veien legges om

til felles kabelgreft. Ved kryssing av offentlig vei skal alle luftstrekk ha en hgyde over kjgrebanen i
ugunstigste tilfelle som minimum tilsvarer krav satt i gjeldende regelverk. For kryssing av vei med
heyspenningsluftstrekk har Norges vassdrags- og energidirektorat utarbeidet spesielle bestemmelser.
Oppsetting av stolper/master innvirker pa disponeringen av veiens tverrprofil. Trafikksikkerhet og
veivedlikehold skal vurderes ved plassering av stolper/master. Disse skal plasseres pa veigrunn ved
reguleringslinjen i henhold til sonekart tabell 2.2, hvor soneinndeling for vedlikeholdsareal fremgar.
Plasseringen er mellom 1,5 - 2,25 m fra asfaltkant. Ved bruk av kabelkanaler ma faren for ujevne
setninger i kjorebanen sokes redusert ved a bruke avlastningsplater eller gkt overdekning.



