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Innledende overvannsberegninger for eksterne arealer, Felt A

1 Bakgrunn og introduksjon
Denne sammenstillingen er laget for a se pa avrenning til veier nord og s@r for felt A, Ballerud. Dette er et

forelgpig notat som vil oppdateres med videre arbeid og detaljeringer.

Arealer for avrenning bygger pa GlS-analyser. Noen gang er det sma marginer mellom fallretninger, og det
kan vaere avvik fra hva som er beregnet i modellen. Dette gjelder for alle typer av GIS-analyser hvor
drensledninger og avrenningsfelt beregnes. Avrenningsfaktorer er estimert ut fra dagens situasjon, og kan
endres i fremtiden. Dette er et forelgpig notat, og det kan komme tilpassinger pa teksten og avklaringer
beskrevet videre i dette notatet.

For flomveier (Trinn 3 i tretrinnsstrategien) er det for beregninger brukt 200 ars gjentaksintervall med 1,4
i klimafaktor (klimapaslag pa 40%).

Det er brukt 10 min som korteste nedbgrshendelse. Fremtidige terrengnivaer pa tomten er forelgpig ikke
kjent. Det er for dette notatet forelgpig kun sett pa eksterne arealer, da arealene pa tomten avklares mer
i detalj sammen med LARK nar grunnlag foreligger.

2 Resultat

Resultat fra analyser og beregninger vises pa Figur 1. Beregninger med avrenning vises pa vedlegg 1. Her
vises avrenning for forskjellig varighet pa nedbgrstilfellene, med gjentaksintervall fra 2 ar til 200 ar.
Dimensjonerende situasjon som er lagt til grunn for beregninger er vist med fet tekst og en st@rre
tekststgrrelse.

2.1 Arealerigst (vist i bla pa Figur 1)
Disse arealene leder ikke overvann inn pa tomten, men det er verdt a bemerke seg de vannmengder som

etter beregninger ledes hit, dersom veien skal bygges om her.

2.2 Arealerisgr (vistioransje pa Figur 1)
| sgr er det begrenset med vann som ledes mot den planlagte veien. Lilla areal i gst kan eventuelt ledes

mot denne veien.

Dersom man leder lilla areal mot veien i sgr vil det totalt bli ca. 130 I/s som ledes hit ved ekstrem nedbgr,
forutsatt at stgrre deler av tomten ikke ledes hit. Det er sveert viktig a sgrge for at overvann fra tomten
eller eksterne arealer ikke ledes ned mot parkeringskjeller. Det bgr etterstrebes a Igse dette med fall pa
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terreng i sa stor grad som mulig. En utfordring her vil veere hvordan man kan lede vannet i grgften videre
forbi nedkjgringen til parkerinskjelleren, dersom grgften ligger pa nordsiden av veien.

2.2.1 Behov for greft for a hdandtere dimensjonerende vannmengder

Forelgpige innledende beregninger med Mannings formel viser at det for beregnet vannfgring pa 1200 til
1300 I/s ved ekstreme flomtilfeller vil veere behov for en greft med en dybde pa ca. 0,2 til 0,3 meter, og en
total bredde i grgftens utstrekning i toppen pa ca. 1-1,5 meter. Dette tar utgangspunkt i at det kun er
groft pa en side av veien.

2.3 Arealerinord (vistigrégnn og gul pa Figur 1)
Det er relativt store arealer som ledes inn mot tomten fra nord og nordgst, vist med gul og grenn pa Figur
1. Totalt vil det bli 1200-1300 I/s som teoretisk ledes hit, basert pd analysen under.

Det er relativt godt fall pa terrenget hele veien mot sgr. Det foreslas at overvann fra gult og grgnt areal
handteres i en greft ved siden av veien. Det er viktig at denne grgften far tilstrekkelig kapasitet for a
kunne handtere det flomvann som kan komme. Man bgr ogsa ha en viss sikkerhetsmargin, da det kan
komme gjenstander i grgften som reduserer fremtidig kapasitet.

2.3.1 Behov for greft for @ hdndtere dimensjonerende vannmengder

Forelgpige innledende beregninger med Mannings formel viser at det for beregnet vannfgring pa 1200 til
1300 I/s ved ekstreme flomtilfeller vil veere behov for en greft med en dybde pa ca. 0,5 til 0,6 meter, og en
total bredde i grgftens utstrekning i toppen pa ca. 2,1 — 2,5 meter. Dette tar utgangspunkt i at det kun er
groft pa en side av veien.

| tillegg til en flomvei/groft ved veien bgr det ogsa etableres en flomvei pa tomten, omtrent hvor dagens
drenslinje gar i dag (forutsatt at terrenget ikke endres altfor mye). Denne flomveien skal i tillegg til
overvann pa tomten ogsa kunne handtere ekstra overvann dersom veigrgftene enkelte ganger ikke kan
handtere vannfgringen, f.eks dersom greft er fylt opp / gjentettet ved et nedbgrstilfelle.

WWW.vavisjon.no



£ VA Visjon

Maks avrenning ved flom ' 3
(Gule felt): Ca. 750 I/s %

r \ B

7 ! ‘M

Maks avrenning ved flom ¢
(Gront felt): Ca. 475 1/s 7 ’.).

7 A

X

< .\ v : & .
37m .«” \ | (14 felt): Ca. 750 I/s
58%

£ LS \ ‘\, &\ 3
B2 Maks :{vrenning ved flom ¥ v > Maks avrenning ved flom
- (Oransje felt): Ca. 67 I/s : “ % (Oransje felt): Ca. 62 I/s
, o < 3 \ VvV $ > - P - g
oL ; y/ ‘ M
L‘ o i v 6 S > 2 § - -

Figur 1: Avrenningsarealer som ledes mot veier i nord og s@r. Fargeinndeling viser forskjellige delarealer. Prosentsatsen under
arealet viser hvor stor andel av vannet som renner videre ved bruk av Rasjonelle formelen. For beregnet avrenning er det brukt 10
min nedbgr, 200 drs nedgjentaksintervall med 1,4 i klimafaktor.

3 Vedlegg

1: Beregnet spissavrenning per delfelt
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Beregnet maksimal avrenning per delareal

min

Konsentrasjonstid
Klimafaktor

Forutsetninger for beregning av spissavrenning areal gst (Bla farge)

Totalt areal

Gjennomnittlig avrenningsfaktor

Konsentrasjonstid
Klimafaktor

Klimafaktor:  1.40
e Regnvarighet (min)
1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
. 2 61.7 104.8 142.2 199.5 296.3 2413 207.9 163.5 126.4 102.8 70.9 58.2 44.4 255 17.2 10.4
f@, 5 79.1 136.8 187.2 268.6 400.6 3343 291.0 230.0 181.4 147.2 97.5 78.8 59.3 333 215 12.5
= 10 90.7 157.9 217.0 314.2 469.6 3957 346.2 274.0 217.7 176.7 A1551 92.6 68.8 38.7 24.4 14.0
E 20 101.7 178.3 245.6 358.1 535.7 454.7 89819 316.3 252.8 204.8 131.9 105.8 78.2 43.8 2752 155
_‘é 25 105.2 184.7 254.7 3721 556.7 473.4 415.7 329.6 263.8 213.7 137.2 110.0 81.1 45.2 28.0 15.9
% 50 116.1 204.6 282.7 414.9 53112 467.5 370.9 298.0 2413 153.8 122.8 90.3 50.3 30.6 17.2
E 100] 1268 2243 3104 4575068565883 5187 4116 3318 2687 1701 1355 99.4 55.2 333 185
()
200 137.5 244.0 338.1 500.0 - 569.9 452.6 365.5 295.9 186.3 148.3 108.3 60.1 35.9 20.0

Forutsetninger for beregning av spissavrenning areal nord (Grgnn farge)

Totalt areal 1.6561 |4E}

Gjennomnittlig avrenningsfaktor 0.5800

Konsentrasjonstid min

Klimafaktor ik

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund inkludert klimafaktor Klimafaktor:

el Regnvarighet (min)

1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440

2 39.1 66.4 90.0 126.3 187.6 152.8 1317 103.5 80.0 65.1 44.9 36.8 28.1 16.1 10.9 6.6

) 5 50.1 86.6 1185 170.0 253.6 2117 184.2 145.6 114.8 93.2 61.7 49.9 37.5 21.1 13.6 7.9

= 10 57.4 100.0 137.4 199.0 297.3 250.5 219.2 1735 137.8 111.9 729 58.6 43.6 245 15.5 8.9

z 20 64.4 1129 155.5 226.7 339.1 287.9 252.5 200.2 160.0 129.6 83.5 67.0 49.5 27.7 17.2 9.8

e 25 66.6 116.9 161.2 263.2 208.7 167.0 135.3 86.9 69.7 51.4 28.6 17.8 10.1

£ 50 73.5 129.5 179.0 296.0 234.8 188.7 152.8 97.4 77.7 57.2 31.9 19.4 10.9

= 100 80.3 142.0 196.5 328.4 260.6 210.1 170.1 107.7 85.8 62.9 35.0 211 1457

© 200 87.1 154.5 214.1 360.8  286.6 231.4 187.3 117.9 93.9 68.6 38.1 22.7 12.6

Totalt areal 0.2337 L]

Gjennomnittlig avrenningsfaktor 0.5800
Konsentrasjonstid
Klimafaktor

eregning av mak i Klimafaktor:

liter/sakund Regnvarighet (min)

1 2 3 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
. 2 5.5 9.4 12.7 18.6 14.6 11.3 9.2 6.3 5.2 4.0 23 1:5 0.9
iri, 5 7Ll 12:2. 16.7 26.0 20.6 16.2 13.2 8.7 7.0 53 3.0 19 1:1
= 10 8.1 14.1 19.4 30.9 245 1l2) 5 15.8 10.3 83 6.1 3.5 2:2) 13
S 20 )il il5.5) 219 35.6 283 22.6 18.3 11.8 9.5; 7.0 39 2.4 14
_§ 25 9.4 16.5 22.8 371 29.5 23.6 19.1 12.3 9.8 7.2 4.0 25 1.4
% 50 10.4 18.3 253 41.8 331 26.6 216 13.7 11.0 8.1 45 2.7 15
E 100 11.3 20.0 27 46.3 36.8 29.6 240 15:2 a2l gt 89 4.9 3.0 17,
= 200 12.3 218 30.2 50.9 40.4 32.7 26.4 16.6 13.2 9.7 5.4 3.2 1.8

Totalt areal

Gjennomnittlig avrenningsfaktor
Konsentrasjonstid

Klimafaktor

Klimafaktor:
Litar/sakand Regnvarighet (min)
1 2 3 g 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
_ 2 61.5 1045 1418 1989 2953 2405 2073  163.0 1260 1025 70.7 58.0 44.2 25.4 17.1 10.4
& 5 789 1363 1866 2677 3993 3332 2900 2293 1808 1467 97.2 78.5 59.1 33.2 214 125
= 10 90.4 1574 2163 3132|4681 3944 3451 2731 2170 1761 1147 923 68.6 385 24.3 14.0
z 20 1014 1777 2448 3569 5339 4533 3976 3152 2519 2041 1315 1054 77.9 43.6 271 155
= 25| 1049 1841 2539 3709 4719 4143 3286 2629 2130 1368  109.7 80.9 45.1 27.9 15.9
5
= s0| 1157 2039 2817 4136 5205  466.0  369.6 2970 2405 1533 1224 90.0 50.2 305 17.1
_fi 100| 1264 2236  309.4|  456.0 [WN683W|["5864|[ 517.0) 4103 3307  267.8  169.6  135.1 99.1 55.0 33.2 18.4
o
2000 1371 2432 3370 4983 - 568.0 4511 3643 2949 1857  147.8  108.0 59.9 35.8 19.9

Forutsetninger for beregning av spissavrenning areal sgrgst (Lilla farge)

Totalt areal 0.2495 (L]

Gjennomnittlig avrenningsfaktor 0.5000

Konsentrasjonstid min

Klimafaktor 1.

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund inkludert klimafaktor Klimafaktor:

e Regnvarighet (min)

1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
. 2 5.1 8.6 Ly 16.4 24.4 19.8 17.1 13.4 10.4 8.5 5.8 4.8 3.7 241 14 0.9
o5 5 6.5 11.2 15.4 221 329 A5 23.9 18.9 14.9 121 8.0 6.5 4.9 2.7 1.8 1.0
= 10 7.5 13.0 17.8 25.8 38.6 325 28.5 225 17.9 145 9.5 7.6 5.7 3.2 2.0 152!
z 20 8.4 14.7 20.2 29.4 44.0 37.4 328 26.0 20.8 16.8 10.8 8.7 6.4 3.6 22 13
= 25 8.7 15.2 20.9 30.6 45.8 38.9 34.2 27.1 217 17.6 113 9.0 6.7 3.7 23 1.3
£ 50 9.5 16.8 23.2 34.1 43.7 38.4 30.5 24.5 19.8 12.6 10.1 7.4 4.1 2.5 1.4
= 100 10.4 18.4 25.5 48.4 42.6 33.8 27.3 221 14.0 111 8.2 45 2.7 15
© 200 11.3 20.1 27.8 411 - 53.1 46.9 37.2 30.1 243 15.3 12.2 8.9 4.9 3.0 1.6




