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Sammendrag

Jernbaneveien 11 Utvikling AS planlegger ei boligblokk i 5 etasjer + kjeller i Jernbaneveien 11
i Berum kommune. Lgvlien Georad har fatt i oppdrag a utfgre geotekniske felt- og
laboratorieundersgkelser for prosjektet.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra undersgkelsene og det gis en generell
vurdering av stabilitets- og fundamenteringsforhold.

Det er utfart 5 totalsonderinger og tatt 2 prgveserier. Utfgrte undersgkelser viser at det er 2-3
meter tgrrskorpeleire over leire. I punkt 3 og 4 er det ca. 2 meter fastere masser over fjell. I de
gvrige punktene er det leire til fjell.

Leiren karakteriseres som blgt til middels fast og lite til middels sensitiv. Det er pavist
forekomster av sprebruddmateriale (sr < 1,27 kN/m2) i dybdeintervallet 5 — 6 m ved borpunkt
7.

Det er boret i berg i alle totalsonderinger. Dybden til berg i punktene er tolket til mellom ca.
4,0 til 7,5 m. Prgveseriene ble foretatt til varierende dybder, resultatene er presentert i
lgsmasseprofiler.

Poretrykksmadler i borpunkt 4 indikerer grunnvannstand 0,2 meter under terreng ved antatt
hydrostatisk poretrykksfordeling.

Massene er meget setningsgmfintlige. Det vil si at kun sma lastgkninger pa leira kan gi
uholdbart store setninger og/eller differansesetninger. Det betyr at det pr. na antydes 2
alternativer:

1. Kompensert fundamentering pa hel bunnplate
2. Fundamentering pa peler boret ned i fjell

I begge tilfelle ma det antas at kjelleren ma etableres tett.

Skraningen mot nord ma mest sannsynlig sikres med spunt forankret i fjell pa 2 nivaer. Dette
vurderes og prosjekteres etter at det er utfgrt supplerende undersgkelser.

Tomta har begrenset egnethet pga. setningsgmfintlig leire og narhet til eksisterende bygg. For
gvrig er tomta tilstrekkelig egnet.
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1 Innledning

1.1 Formal

Jernbaneveien 11 Utvikling AS planlegger ei boligblokk i 5 etasjer + kjeller i Jernbaneveien 11,
Berum kommune, jf. figur 1-1.

Twersnitt ser-nord

Dupixt Ieligheter

Figur 1-1 Snitt gjennom boligblokka

Prosjektets beliggenhet er vist pa oversiktskart pa figur 0-1. Lgvlien Georad har fatt i oppdrag a
utfore geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser for prosjektet.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra felt- og laboratorieundersgkelsene. I tillegg gis
en generell vurdering av fundamenteringsforhold.

1.2  Underleverandgrer

Akershus Grunnboring har utfert feltundersgkelsene og innmaling av borpunktene.

2 Utferte undersokelser

2.1 Befaring
Geotekniker har ikke veert pa tomten.

2.2 Tidligere undersgkelser

Vi har utfgrt grunnundersgkelser pa gnr./bnr. 14/1079. Den nermeste totalsonderingen er vist pa
tegning RO1A01.

2.3  Utferte feltundersgkelser

Feltundersgkelsene ble gjennomfart 18. — 19. august 2022 med borerigg av typen Geotech 607.
Det er utfart 5 totalsonderinger og tatt 2 praveserier. Undersgkelsesomfanget er oppsummert i
tabell 2.1.
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Tabell 2.1 Oppsummering av utforte feltunderspkelser.
Borpunkt | TOT | CPTU | PZ Brayetaliny Forklaringer:
Poseprgve | @54 mm | 1ot Totalsondering

3 X 5 stk CPTU Trykksondering

4 X PZ Poretrykksmaler

5 X Poseprave Forstyrret prove

7 X 4 stk 2 stk (354 mm Uforstyrret sylinderprgve

8 X

En oversikt over utfgrte undersgkelser i plan er gitt i situasjonsplanen, se tegning RO1A01.
Totalsonderingene er vist som enkeltboringer pa tegning RO1B01 - RO1B05. En generell
forklaring av sonderingsmetodene er vist i geoteknisk bilag for feltundersgkelser.

2.4 Malearbeid

Borpunktene er innmalt av Akershus Grunnboring. Pa grunnlag av utferte feltundersgkelser og
malearbeid er det utarbeidet en koordinat- og borpunktliste, se tegning RO1A02.

2.5 Laboratorieundersgkelser

Resultater fra laboratorieundersgkelsene er presentert pa tegning R01C00 — R01C92. Forklaring
av lgsmasseprofil og relevante standarder for laboratorieundersgkelsene er vist i geoteknisk bilag
for laboratorieundersgkelser.

2.6 Spesielle opplysninger fra felt- og laboratorieundersgkelsene

Totalsonderingene er utfgrt med vannspyling. Enaksialforsgkene tyder pa noe prgveforstyrrelse,
jf. tegning RO1C21.

2.7 Omfang av undersgkelsene, behov for supplerende undersgkelser

Felt- og laboratorieprogram er utarbeidet av Lgvlien Georad. Det var planlagte noen flere
totalsonderinger, men dette matte utga pga. vanskelig atkomst. Det vil bli utfert supplerende
undersgkelser etter at driften av barnehagen har opphert.

2.8 Milijgpavirkning fra grunnundersgkelsene

Grunnundersgkelsene har blitt gjennomfert med minst mulig miljgpavirkning. Det har ikke vert
lekkasjer av diesel, hydraulikkolje eller andre miljgskadelige substanser.

For & komme frem med undersgkelsesutstyret har det blitt gjort nedvendige, men minimale
terreng- og naturinngrep.

3 Beskrivelse

3.1 Topografi/omgivelser

Pa tomten og syd for tomten er det i praksis flatt. Nord for tomten stiger terrenget ca. 5-7 meter
opp til Gamle Drammensvei og ca. 12 meter pa nordsiden av Gamle Drammensvei. Flybilder
viser at det er fjell i dagen pa nordsiden av Gamle Drammensvei.

3.2 Studie av historiske flyfoto
Flybilde fra 1984 viser at det kun var sprett bebyggelse pa den tiden, ref. [2] og figur 3-1.
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Figur 3-1 Flybilde fra 1984

3.3 Lgsmasser

Ifglge kvartergeologisk kart fra NGU kan det forventes tynn hav-/strandavsetning i omradet, se
figur 3-2.

Utfarte undersgkelser viser at det er 2-3 meter tgrrskorpeleire over leire. I punkt 3 og 4 er det ca.
2 meter fastere masser over fjell. I de gvrige punktene er det leire til fjell.

Leiren karakteriseres som blgt til middels fast og lite til middels sensitiv. Det er pavist
forekomster av sprgbruddmateriale (s: < 1,27 kN/m?) i dybdeintervallet 5 — 6 m ved borpunkt 7.

@dometerforsgkene viser at leira er noe overkonsolidert. Det kan beregnes setninger med et
modultall M=3 MPa for sma lastendringer.

Kommer lastene opp i det normalkonsoliderte omradet er modultallet m=13-16.
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[ Steinbreavsetning
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. Fyllmasse

Bart fjell,stedvis tynt dekke
] F TE

3.4 Berg

Det er boret i berg i 5 av 5 borpunkt. Dybde til berg varierer mellom ca. 4 og 7,5 meter i
borpunktene.

NGUs berggrunnskart indikerer at bergarten i omradet bestar av: «Skifer og kalkstein i veksling
(et. 4bd). Skifer, grdsvart, med spredte kalksteinslinser (et. 4b;). Knollekalk, forholdsvis massiv
(et. 4bks). Skifer, brunlig (et. 4ba) (83)» [4].

3.5 Grunnvann / poretrykksituasjon

Det ble installert en hydraulisk poretrykksmdler i 5 meters dybde i borpunkt 4 den 16.10.2023.
Avlesning 06.11.2023 indikerer grunnvannstand 0,2 meter under terreng ved antatt hydrostatisk
poretrykksfordeling mot dybden.
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3.6 Telefarlighet
Det er ikke gjennomfert kornkurveanalyser pa stedlige masser.

4 Geotekniske vurderinger

4.1 Fundamentering

Massene er meget setningsgmfintlige. Det vil si at kun sma lastgkninger pa leira kan gi uholdbart
store setninger og/eller differansesetninger. Det betyr at det pr. na antydes 2 alternativer:

1. Kompensert fundamentering pa hel bunnplate
2. Fundamentering pa peler boret ned i fjell

I begge tilfelle ma det antas at kjelleren ma etableres tett.

4.2 Lokalstabilitet

Med graveskraning 1:2 kan det graves til maksimalt 5,0 meters dybde i horisontalt terreng. Med
brattere skraninger ma hgydeforskjellen begrenses til 3,0 meter. Med brattere skraninger enn 1:2
ma entreprengren i tillegg vurdere HMS. For grofter kan det benyttes groftekasser med kniver og
tilfylling mot kassene mens det er folk i grgfta.

Skraningen mot nord ma mest sannsynlig sikres med spunt forankret i fjell pd 2 nivder. Dette
vurderes og prosjekteres etter at det er utfgrt supplerende undersgkelser.

4.3 Omradestabilitet

Omradestabiliteten vurderes i henhold til TEK17 §7-3 og NVEs kvikkleireveileder 1/2019 [5].
Prosedyre for utredning av aktsomhetsomrader og faresoner er beskrevet i tabell 3.1 i sistnevnte
dokument.

I det fglgende er det gjort en gjennomgang av denne prosedyren:

Punkt | Krav Vurdering
nr.

Del 1: Aktsomhetsomrader

1 Undersgk om det finnes Iht. NVEs Atlas [6] er det ingen registrerte
registrerte faresoner faresoner i omradet.
(kvikkleiresoner) i omradet

2 Avgrens omrader med mulig | Hele tiltaksomradet er ifglge NVEs temakart [7]
marin leire innenfor aktsomhet marin leire.

3 Avgrens omrader med terreng a) Mulig lasneomrade
som kan veare utsatt for

Ifalge NVEs veileder [5] kan fglgende terreng

innga i lesneomradet for et skred:

- Total skraningshgyde over 5 meter, eller

- Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og
hgydeforskjell over 5 meter

omradeskred

Terrenget pa tomten og mot lavereliggende terreng
er slakere enn 1:20. Tomten ligger dermed ikke i et

Jernbaneveien 11 Utvikling AS / Stabekktunet / 22326 Rapport nr. 1 / PL



;; . o Dato: 08.11.2023
Yy Lavlien Georad Revisjon: 01
A, Side: 10 av 10

mulig lgsneomrade for omradeskred.

b) Mulig utlgpsomrade

Ifalge NVEs veileder vil fglgende terreng

kunne ligge i utlgpsomradet for et skred:

- 3 x lengden til lgsneomradets lengde.
Lgsneomradet er enten eksisterende
faresone (steg 1) eller et aktsomhetsomrade
(steg 3a) eller

- Utlgpsomrade som allerede er kartlagt.

Det er hgyereliggende terreng nord. Det er
imidlertid bart fjell og betydelig bygningsmasse
som gjgr at tomta likevel ikke kan bli liggende i et
mulig utlgpsomrade.

Tabell.2 Vurdering av omrddestabilitet iht. tabell 3.1 i ref. [5].

Konklusjon: Tomta ligger hverken i et mulig lasneomrade eller i et mulig utlgpsomrade.
Omradestabiliteten er derfor tilfredsstillende.

4.4 Tomtas egnethet

Tomta har begrenset egnethet pga. setningsgmfintlig leire og neerhet til eksisterende bygg. For
gvrig er tomta tilstrekkelig egnet.

5 Videre geoteknisk bistand

Det ma utfgres supplerende grunnundersgkelser og prosjektering av fundamentering og
byggeplass.

6 Referanser

[1] Kartverket, Geovekst og kommuner, «Norgeskart,» [Internett]. Available:
https://norgeskart.no/.

[2] 1881, «https://kart.1881.no,» [Internett].

[3] Norges Geologisk Undersgkelse, «Nasjonal lgsmassedatabase,» [Internett]. Available:
http://geo.ngu.no/kart/losmasse/.

[4] Norges Geologiske Undersgkelse, «Berggrunnskart,» [Internett]. Available:
http://www.ngu.no/no/hm/Norges-geologi/Berggrunn/.

[5] Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE), «Veileder nr.1/2019 Sikkerhet mot
kvikkleireskred. Vurdering av omradestabilitet ved arealplanlegging og utbygging i omrader
med kvikkleire og andre jordarter med sprgbruddegenskaper,» 2020.

[6] Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE), «KNVE Atlas,» [Internett]. Available:
http://atlas.nve.no. [Funnet 2022].

[7] Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE), «Temakart kvikkleire,» [Internett]. Available:
https://temakart.nve.no/tema/kvikkleire. [Funnet 2022].

Jernbaneveien 11 Utvikling AS / Stabekktunet / 22326 Rapport nr. 1 / PL



FORKLARINGER:

PKTNR.
TERRENGNIVA

PR@VESERIE @ PR@VEDYBDE

VANNSTANDSR@R —e— INSTALLASJONSDYBDE

TOTALSONDERING @ BERGNIV. BORDYBDE+BORET | BERG

Pkt. 9 er fra prosjekt 22061 GU Beerum, boret 07.03.22.

M:\GEOSUITE\22326\AUTOGRAF.RIT\22326.dwg

01 Revidert med piezometer i borpunkt 4 07.11.23 KEM SWA
\ 00 Original 01.09.22 PL KL
Koordinatsystem: UTM 32V. Haydereferanse: NN2000 | Rev. | Revisjonstekst Dato Ansvarlig | Kontrollert
Tiltakshaver Tegning nr.
“» . - RO1A01
Av L¢VI I e n Oppdragsgiver Prosjekt nr.
o Jernbaneveien 11 Utvikling AS 22326
v ' G e o r a d Prosjekt Format / Malestokk
A 4 Stabekktunet A3/1:500
Www.georaad.no Tegningstittel Status
Situasjonsplan m/ boredybder Rapport




Koordinat- og borpunktliste, Stabekktunet

Koordinatsystem UTM 32V
Haydereferanse NN2000
Borhull X Y z Metode Stopp Losm. Berg
3 6642277,3 589674,6 21,6 Total Tolk, prove 94 5,2 3,1
4 6642258,3 589660,4 20,4 Total Tolk 94 7,7 3,1
5 6642262,9 589670,9 20,4 Total Tolk 94 4,0 3,0
7 6642254,9 589674,8 20,1 Total Tolk, prove 94 6.3 3,0
8 6642260,8 589685,7 20,3 Total Tolk 94 6,3 3,0
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
v LQVI |e n Jernbaneveien 11 Utvikling AS 22326 R0O1A02
Prosjekt Dato Revisjon
V.v G eo ra d Stabekktunet 01.09.2022 |00
A Forklaring Ansvarlig Kontrollert
Koordinat- og borpunktliste PL RMV




0 — [_‘é ’ = —
— ’_/__
E _
a L
h=] -
=
S 5 — - _-—
a] 3
| 4 —g
P
— J—
T = : Stopp mot formodat be
=
7 300 200 100 o5 5 0 20 30 40
10 8
| . =¥
Borfid, s/m =2 F kN
: : : 30 0T
1 2 3
Spylefrykk, MPa
Format / Malestokk
A4 /1:200
UTFORT | BORPUNKT: < Oppdragsgiver Prosjekt nr. | Tegning nr.
[ . . o
PKT.NR. Av L¢VI en Jernbaneveien 11 Utvikling AS 22326 R01B01
TOTALSONDERING @ o Prosjekt Dato Revisjon
PROVESERIE @Jf. tegning RO1CO1 VAV Geo ra Stabekktunet 01.09.22 |00
4 www.georaad.no Tegningstittel Ansvarlig Kontrollert
Boreresultat pkt. 3 PL RMV




+20.4 &
0 _ 97
— | /) ]
] . _;%
5 ] %
=] 1 ]
- N —  —
= £]
D | =
=) el
- TE X-_E
10 —] —
i VA = 5 Stopp mot férmodat be
[ —
| 300 200 100 o5 5 10 20 30 40
] Bartid, s/m =5 F_ kN
: ; : Vv 0T
— 1 2 3
B Spyletrykk, MPa
Format / Malestokk
A4/ 1:200
UTFORT | BORPUNKT: < Oppdragsgiver Prosjekt nr. | Tegning nr.
PKT.NR. > L¢VI |en Jernbaneveien 11 Utvikling AS 22326 R01B02
TOTALSONDERING @ Av (o) - -
Prosjekt Dato Revisjon
v" Geo rad Stabekktunet 01.09.22 (00
4 www.georaad.no Tegningstittel Ansvarlig Kontrollert
Boreresultat pkt. 4 PL RMV




+20.4

v

D

0 {_; = 777 —
E _
g
2 7 X
5 5] i
- 3 L
— = Stopp mof fgrmodat be
— 300 200 100 o5 5 10 20 30 40
! ENn
— Borfid, s/m =8 F kN
10 _ : : : V% il
1 2 3
Spyletrykk, MPa
Format / Malestokk
A4/ 1:200
UTFORT | BORPUNKT: < Oppdragsgiver Prosjekt nr. | Tegning nr.
PKT.NR. A; L¢VI |en Jernbaneveien 11 Utvikling AS 22326 R01B03
TOTALSONDERING @ o Prosjekt Dato Revisjon
v" Geo ra Stabekktunet 01.09.22 |00
4 www.georaad.no Tegningstittel Ansvarlig Kontrollert
Boreresultat pkt. 5 PL RMV




+20.1 &
0_ ﬁ_ v
1 >
B —
E _
g :
=
= 5
1 R
| j X
i ; 3 "
0 o Stopp motf formodat be
| c
300 200 100 oS 5 0 20 30 40
o
! =¥
Borfid, s/m =2 F kN
: : : 30 0T
1 2 3
Spylefrykk, MPa
Format / Malestokk
A4/ 1:200
UTFORT | BORPUNKT: < Oppdragsgiver Prosjekt nr. | Tegning nr.
PKT.NR. A; L¢VI |en Jernbaneveien 11 Utvikling AS 22326 R01B04
TOTALSONDERING @ o Prosjekt Dato Revisjon
PROVESERIE @Jf. tegning RO1C02 v‘v G e o ra Stabekktunet 01.09.22 00
4 www.georaad.no Tegningstittel Ansvarlig Kontrollert
Boreresultat pkt. 7 PL RMV




+203

0 _ _
_ﬁ il
\ R
E _
a g
R i —
25 \;
[sm] —
b ] IJI T =
i — X
10 _' = Stopp motf férmodat be
300 200 100 oS 5 0 20 30 40
cs
Bortid, s/m =9 F kN
: ; : {305 0T
1 2 3
Spyletrykk, MPa
Format / Malestokk
A4/ 1:200
UTFORT | BORPUNKT: < Oppdragsgiver Prosjekt nr. | Tegning nr.
PKT.NR. A; L¢VI |en Jernbaneveien 11 Utvikling AS 22326 R01B05
TOTALSONDERING @ o Prosjekt Dato Revisjon
v" Geo ra Stabekktunet 01.09.22 |00
4 www.georaad.no Tegningstittel Ansvarlig Kontrollert
Boreresultat pkt. 8 PL RMV




»

& Lovlien Georad

AV
4
R01C00
Jernbaneveien 11 Utvikling AS
Stabekktunet - PL
Labresultater
Prosjekt 22326
Utferende laborant Dato Kontrollert av Dato
LH Aaitk Hugpin 5922 [Ks 5.9.22
Bilagsoversikt
Lesmasseprofiler og laboratorieundersekelser C
Losmasseprofiler RO1CO1 - C02
Presentasjon enaksiale trykkforsek RO1C21
Odometerforsgk ROIC61 — C62
Bilder av prever, gvrige dokumenter RO1C91
Samleark radata RO1C92

1.1 Laboratorieundersgkelser

Laboratorieundersokelsene som ble utfort er oppsummert i tabell 1.1.

Tabell 1.1 Oppsummering av utferte laboratorieundersgkelser.

Kode Beskrivelse Antall
10.11 Visuell klassifisering 9
10.2 Vanninnhold (w) 9
10.52 Konsistensgrenser Ip 2
11.11 54 mm sylinder, leire, rutine 2
15.2 @dometerforsek CRS 2

Resultater fra laboratorieundersokelsene er presentert iht. bilagsoversikt, se tegning GB-
laboratorieunderseokelser for forklaring av lesmasseprofil.
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v Lovlien

w Georad

|Tegning nr.

RO1C92]

[Prosjekt nr.

22326

* Middeldybde * * * * *

Punkt Vanninnhold Plastisitetsgrense Konus Enaks Annet

. . . . . Tyngdetetthet liten [ Tyngdetetthet [Humus<2| Humus )

Dybde w1 [m] | Vanninnhold [%] | Dybde w2 [m] | Vanninnhold [%] | Dybde w3 [m] | Vanninnhold [%] | Dybde Ip [m] | Wp [%] | W L [%] | Ip [%] | Dybde f1 [m] | Su [kPa] | Sr [kPa] | St[-] | Dybde f2 [m] | Su [kPa]| Sr [kPa]| St[-] | Dybde [m] [Su aksiell [kPa]| Aksiell def. Enaks [%] | Dybde[m] ting [N/m3] sylinder [kN/m3] | mm %] | total [%] Beskrivelse

Punkt 3 0.8 19,0 0.8 T@RRSKORPELEIRE, siltig, sandig
Punkt 3 1,5 19,2 15 TPRRSKORPELEIRE
Punkt 3 2,5 26,0 2,5 T@RRSKORPELEIRE
Punkt 3 3,5 28,1 3,5 LEIRE
Punkt 3 4,5 22,6 4,5 LEIRE, grusig, sandig siltig
Punkt 7 03 7.2 0.3 SAND, grusig
Punkt 7 0,8 19,7 0,8 T@RRSKORPELEIRE
Punkt 7 1,5 25,0 15 T@RRSKORPELEIRE
Punkt 7 2,4 28,9 2,4 LEIRE
Punkt 7 3.1 35,1 3.3 34,0 3.7 45,1 3,6 25,2 46,9 21,7 3.3 32,7 51 6.4 3.6 35,5 2,6 13,6 3.4 38,8 7.0 3.4 17,7 18,6 LEIRE, gra
Punkt 7 4,9 34,5 51 35,1 5,5 37,1 5,5 23,4 33,3 9,9 5,1 18,6 1,1 17,7 5,5 14,7 0,8 18,1 5,2 25,2 5,6 5,2 18,1 19,2 LEIRE, Eré




EKSEMPEL PA TOTALSONDERING
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TOTALSONDERING

Utfares med bruk av @45 mm skjgtbare borstenger og
257 mm stiftborkrone med tilslagsventil. Nedboring i
blagte lag gjeres ved a benytte dreietrykkmodus, der
boret presses ned i grunnen med konstant hastighet

3 m/min og konstant rotasjonshastighet

25 omdreininger/min. Dersom det patreffes faste lag
okes farst rotasjonshastigheten, deretter benyttes
spyling far slag. Hvis blgtere grunn patreffes, returneres
prosedyren til dreietrykkmodus.

Nedpressingskraften (Fpt) vises pa hayre side av
borprofilet, mens bortiden (s/m) og spyletrykk (MPa)
vises til venstre.

Totalsondering er en god metode for a kartlegge
lagdeling i losmasser og dybde til berg. Metoden regnes
for a gi sikker bergpavisning ved boring 3 m i berg.

Referanser:

Veiledning for utfgrelse av totalsondering
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
Melding nr. 9, Utgitt 1994. Rev. nr. 1, 2018

EKSEMPEL PA DREIETRYKKSONDERING
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DREIETRYKKSONDERING

Utfgres med bruk av glatte 236 mm skjgtbare borstenger
med normert spiss med hardmetallsveis. Boret presses
ned i grunnen med konstant hastighet 3 m/min og
rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten kan gkes hvis ngdvendig.

Nedpressingskraften (Fpt) registreres under boring, og
presenteres pa borprofil. Bruk av gkt rotasjon markeres
som kryss.

Dreietrykksonderinger er en god metode for a kartlegge
lagdeling i lgsmasser og gir normalt god indikasjon pa
mulige forekomster av kvikkleire/sensitiv leire i grunnen.
Metoden er ikke egnet for a kartlegge dybde til berg.

Referanser:

Veiledning for utfgrelse av dreietrykksondering
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)

Melding nr. 5, Utgitt 1982. Rev. nr. 1, 1989

EKSEMPEL PA TRYKKSONDERING
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TRYKKSONDERING (CPTU)

CPTU utferes ved at en sylindrisk sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant
penetrasjonshastighet pa 20 mm/s. Under

[ 0+ | : 0 et s SN nedpressingen males trykk mot den koniske spissen (qc),
:"(r;;af;" korrigert PR og sidefriksjonen (fs) mot friksjonshylsen. | tillegg males
L Kurve for poretrykk bak spiss | POretrykket (u,) i et poretrykksfilter som er plassert like
R P BEISByEETE= -~ IR bak spissen. Malingene utfares hver 2. cm. Malt
a‘f fe""{\— ; ]; spissmotstand korrigeres for poretrykk og geometrien av
g Y B -{% sonden (a-faktor):
R ; ol 12 0 = do + U(1-a)
L 3 < [ 4 130
£ {: % —-.}—:‘} Metoden er egnet for ngyaktig tolkning av lagdeling,
$ = 2 4 . . .
2 j. % 5 & jordart, og jordartens mekaniske egenskaper.
L{_: . r‘?; \1 & Referaqser: _
= g 23 5 Veiledning for utfgrelse av trykksondering
tE } _;_; Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
0 =3 2 = i —} —?g Melding nr. 5, Utgitt 1982. Rev. nr. 3, 2010
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EKSEMPEL PA HYDRAULISK PORETRYKKSMALER
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PORETRYKKSMALING

Maling av poretrykk utfares med hydraulisk eller elektrisk
poretrykksmaler. Valg av utstyr vurderes pa bakgrunn av
grunnforhold og hensikten med malingene.

Hydraulisk poretrykksmaler:

Maleren presses ned igrunnen og er tilkoblet en
plastslage som fares opp til overflaten. Stabilt poretrykk
registreres fra vannets stigehgyde i plastslangen.

Elektrisk poretrykksmaler:

Maleren presses ned i grunnen og er tilkoblet en ledning
som fgres opp til overflaten. Poretrykket avleses med
elektrisk utstyr, og kan ogsa fjernavleses ved at maleren
tilkobles skap med sendeutstyr. Elektriske
poretrykksmalere kan installeres med minne for a
registere variasjoner over tid med definerte maleintervall.

Referanser:

Veiledning for maling av grunnvannstand og poretrykk
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)

Melding nr. 6, Utgitt 1982. Rev. nr. 2, 2017

PRINSIPP FOR NAVERBORING
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Figuren er hentet fra NGF melding nr. 11

PRGVETAKING

Pravetaking utfgres for a gi sikker indentifikasjon av
jordart og bestemmelse avklassifiseringsparametere,
samt fysiske/ mekaniske egenskaper.

Naverboring (Anvendelsesklasse 5):

PRINSIPP FOR STEMPELPRGVETAKING
(MED ILLUSTRASJON AV FORSTYRREDE SONER RUNDT PRGVETAKEREN)

Nedpressing Prevetaking Opptrekking

Figuren er hentet fra NGF melding nr. 11

Naveren skrus ned i massene ved hjelp av maskinelt
utstyr. Etter at ansket boredybde er nadd, stoppes
rotasjonen og naveret trekkes opp til overflaten.
Prgvematerialet ligger mellom skrueflatene. Det ytterste
laget skrapes vekk far prgvematerialet samles i poser og
merkes.

Metoden gir grunnlag for visuell klassifisering av jordart
og grov lagdeling i grunnen.

Stempelprgvetaking (Anvendelsesklasse 1 - 3):
Utfgres med @54 mm eller 76 mm provesylindere av
plast eller stal. Pravetakeren presses ned til ansket
boredybde. Stempelet |zses ut og praveskjeeringen
utfgres med jevn bevegelse uten avbrudd eller stans
frem til full prgvelengde er oppnadd. Ved pravetaking i
blgte, sensitive masser ma prgvetakeren sta i ro en
stund fagr den lgsnes fra underliggende masse. Etter
praven er lgsnet fra underliggende masse, trekkes
provetakeren kontrollert opp til overflaten.

Uforstyrrede sylinderprgver gir grunnlag for sikker
identifikasjon av jordart og lagdeling, samt maling av
jordartens fysiske/mekaniske egenskaper i laboratorie.

Referanser:

Veiledning for prgvetaking

Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
Melding nr. 11, Utgitt 1997. Revidert 2013
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EKSEMPEL PA L&GSMASSEPROFIL MED FORKLARING

M 2|z Y ~|=
e1s| = Vanninnhold gl |EE Udrenert skjaerstyrke | & 1|3
Jordart slef2 o S| 3|ES P =%
&8s +25,1 (%) = E|s g (kN/m?2) 5| 3| s
o w
0 [10 20 30 40 50 860 == 0 20 40 60 80 100
| 0 0
[SAND, siltig
Inoe humushaldig 1 3 *
TERRSKORPELEIRE
Inoe humusholdig 7] P 1 [ ] 1
TORRSKORPELEIRE
Inoe humusholdig 3 P L]
1 2 - 17.3 2 = - 25| 144 18
LEIRE 4 54 ek ‘l. 245 16,9 ’ G 1oz | 20
il 3 3
=== 4 4 p
17,8 32| 100| 19
F=l==<1e S 3 y " | oes| 7
LEIRE 5 54 5 y Og y
5 5
6 6
1 7 3 T
ILEIRE, enk sand og gruskoem g 5 54 o 1.9 }EE v b v o “:Illgj) ;g
° | " S _—
8 8
9 <]
E E
2 3
10,0-10,4: LEIRE, med enk sprekker| | o 10 - 183 ) 8 10 1 32141 23
10,4-10,55: SILT, sandig, lairig 7 s | 2 [) 213 Bs| > v 120 44
10,55-10,76: LEIRE haadl [ = ] o o
) [ sy =] v v
" 11
G el 3 olod 5| "1 38| &
lenk sand og gruskam 16, s
k 5 b==F ° Y v9
L) 63
13 13
KVIKKLEIRE =i 14 b 17, 14 === === 32| 027 | 100
lenk sand og gruskorn, skjellrester | 0|54 F==1 o 1.2 17.3 r v 0,26 | 131
# - |
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19
@ 800 ® ®|@ ©), @\
\_ 20 7 20
Enaksialiorsek [¢] Forsak: Pravetype: Romvekt: Humusinnhald:
(Omrert konus v T = Treaksialforsek P = Representativ posepreve Romvekl lilen ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsek Tall = Diameter pa sylinderpreve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og fiytgrense k- — = 4 K = Komnkurve V= Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold .
I, = Plastisi deks £ = Aksial bruddteyning sok S5, =omrert skjzrstyrke fra konusforsek iht. (S0 17892-6:2017
FORKLARING: 7.  Humusinnhold i % v/ gledetap for materiale <2 mm
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Benyttede teststandarder og utstyr ved vare laboratorieundersokelser:

Analyse Standard Utstyr Merknad
: s P : NS-EN ISO 14688-1:2018
Generelt, identifisering og klassifisering av jord og 14688-2

Bestemmelse av vanninnhold

NS-EN ISO 17892-1

Bestemmelse av romdensitet

NS-EN ISO 17892-2

Bestemmelse av korndensitet

NS-EN ISO 17892-3

Bestemmelse av kornstarrelsesfordeling

NS-EN ISO 17892-4

Retsch AS-200
Hydrometer 152H62 1g/I

Jdometer, trinnvis belastning

EN ISO 17892-5

GDS instruments

@dometer CRS

NS8018

GDS instruments

Konusforsgk, uomrgrt og omrgrt

EN ISO 17892-6

UTEST fall cone UTS-0180,
semiautomatic penetrometer

Enaksialt trykkforsgk, Enaks

EN ISO 17892-7

GDS instruments

Treaksialt forsgk, Ukonsolidert, udrenert

EN ISO 17892-8

GDS instruments

Treaksialt forsgk, Konsolidert, udrenert CAU

EN ISO 17892-9

GDS instruments

Permeabilitets forsgk i Treaks og @do

EN ISO 17892-11

GDS instruments

Konusflytgrense, plastisitetsgrense, I

ISO/TS 17892-12

UTEST fall cone ETM2432

Humusinnhold ved glgding

ISO 14688-2 2017
4.5 Organic content

Glgdeskap Nabertherm B150

Proctor-komprimering

NS-EN 13286-2

Automatic Soil Compactor
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