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Sammendrag:

Gamle Ringeriksvei 30 AS i samarbeid med Arcasa arkitekter utarbeider detaljregulering for Gamle Ringeriksvei 30
bestaende av to eksisterende tomter i Beerum kommune. Omradet er avsatt til sentrumsformal i gjeldende
kommuneplan og inngar i kommunens avgrensning for Bekkestua sentrum gst. | forbindelse med detaljregulering har
Sweco Norge AS utarbeidet et notat som beskriver overordnede prinsipplgsninger for vann, spillvann og overvann for
Gamle Ringeriksvei 30.

Det er beregnet et ca. vannforbruk fra planomradet pa 2,3 I/s. Sprinkelanlegg er ikke medtatt i beregningene. Det er i
dag to brannvannskummer i Gamle Ringeriksvei, naerliggende planomradet. Dersom kapasitetsberegninger viser
tilfredsstillende resttrykk vil brannvannuttak for bygg A+B vaere dekket. Bygg C er vurdert ikke dekket etter gjeldene
krav, og tiltak vil vaere ngdvendig. Det er foreslatt ngdvendig forsterkning av vannledning fra eksist. kum 64144 og til ny
brannkum for & sikre brannvannsdekning for bygg C. Lasningen forutsetter kun eksisterende ledningsnett. Det er derfor
veldig viktig at pagaende planarbeid som grenser mot Gamle Ringeriksvei 30 blir vurdert helhetlig nar det gjelder
planlagt oppgradering av VA-anlegget i Gamle Ringeriksvei/Fraytunveien/Kleivveien.

Hayder for p-kjeller og OK gulv er ikke endelig, og dette ma verifiseres for & vurdere mest hensiktsmessig
tilkoblingspunkt for spillvann. Mulige tilkoblingspunkt og alternative lgsninger for avkloakkering av de nye byggene er
beskrevet i notatet.

Planomradet bestar av en allerede utbygd tomt med et eksisterende bygg og noe asfalterte flater, i tillegg en naturtomt.
Planforslaget medferer at andelen tette og harde flater vil gke, og det er derfor viktig & planlegge tiltak som
kompenserer for endringer og reduserer avrenningen. Overvannet skal fortrinnsvis handteres apent og lokalt i trad med
Baerum kommunes retningslinjer og dimensjoneringskriterier. Tretrinnsstrategien er lagt til grunn for
overvannshandtering der overvannet skal infiltreres i trinn 1, forsinkes og fordragyes i ulike tiltak i trinn 2, og ledes bort i
trygge flomveier i trinn 3. Det er gjort overvannsberegninger for a finne ut hvor store vannmengder som skal handteres i
trinn 1 og 2. Det er lagt til grunn et 25-ars regn og klimafaktor 1,4 samt en infiltrasjonshastighet pa 0,1 m/t pa
grentanlegg for beregning av fordrgyningsvoum. Overvannsberegningene er utfert for & beregne behov for
fordrgyningsvolum og sette inn tiltak for en god overvannshandtering slik at ikke avrenningen vil gke etter utbygging.
Det er medtatt maks 6 I/s som viderefgrt vannmengde til kommunalt overvannsnett for hele planomradet for & sikre
drenering av de apne overvannstiltakene. Dette ma igjen vurderes nar infiltrasjonsevnen bekreftes.

Planomrédet er inndelt i tre delnedbersfelt etter antatt nytt avrenningsmgnster. N@dvendig fordrgyningsvolum, med
gitte forutsetninger, for de tre delfeltene er beregnet til totalt ca. 80 m3.

Det presiseres igjen at pagaende planarbeid som grenser mot Gamle Ringeriksvei 30 blir vurdert helhetlig nar det
gjelder planlagt oppgradering av eksisterende VAO-anlegg.
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1 Innledning

Sweco Norge AS har fatt i oppdrag a bista Arcasa arkitekter med & utarbeide et overordnet
notat som beskriver prinsipplgsninger for vann, spillvann og overvann i forbindelse med
planforslag for detaljregulering for Gamle Ringeriksvei 30 i Baerum kommune. Arcasa arkitekter
er forslagstillere. Gamle Ringeriksvei 30 er en privat detaljregulering av sentrumsbebyggelse og
boliger, planID 2015018. Det er planlagt oppfa@ring av tre nye bygg hovedsakelig for bolig og

neeringsformal.

Planomradet har et samlet areal pa ca. 4450 m? og bestar av tomtene med gnr./bnr. 17/49 og
17/67. Tilstatende reguleringsplaner i omradet er «Kleivveien nord», «Bekkestua Sar» og

«Gamle Ringeriksvei med sidegater mellom Bekkestuveien og Jens Rings vei».

2 Beskrivelse av eksisterende situasjon

Planomradet avgrenses av Gamle Ringeriksvei i nord-gst, Kleivveien i ser-gst og

Freytunveien/Gamle Ringeriksvei 32 mot vest, som vist pa figur 2.1 under.

[l ~ 3 . ey ‘ :
Figur 2.1: Viser hybridfoto av dagens situasjon for tomten med avgrensning markert i rodt. Det henvises til
illustrasjonsplan utarbeidet av Arcasa arkitekter (vedlegg 1) for avgrensning av planomradet. Kartutsnittet er

hentet fra Finn.no (22.06.2020).
5 (34)

‘ PRINSIPPNOTAT VA OG OVERVANN



SWECO %

Planomradet bestar hovedsakelig av eksisterende grantomrader og treer i tillegg til eksisterende

bygg med tilhgrende innkjgring og parkering.

2.1 Grunnforhold og infiltrasjonsevne

Pa NGUs lgsmassekart er planomradet markert med fyllmasser, som vist pa figur 2.2.

N Lesmasser
%  Tynnmorene
Tykk morene
i Avsmeltingsmorens
[ Randmorene

Breelvavsatning
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Figur 2.2: Lgsmassekart fra NGU (hentet 22.06.2020) viser at tomtene som inngar i planomradet, gnr./bnr.
17/49 og 17/67 bestar av fyllmasser.

Fyllmasser er antropogene, og kan ha varierende sammensetning og varierende infiltrasjons-
evne. For omradet rundt den aktuelle tomten viser kvarteergeologiske kart at lasmassene og er
preget av fyllmasser samt et omrade med torv og myr bestaende av organisk jord dannet av

dade planterester, med mektighet stgrre enn 0,5 m.

Etter det Sweco er kjent med, er det ikke blitt gjort noen geoteknisk vurdering i forbindelse med
planarbeidet. For detaljprosjektering av overvannslgsningene ma infiltrasjonstest gjennomfares
slik at fremtidig valgte overvannstiltak for ny utbygging ikke blir over- eller underdimensjonert. |
dette notatet er det benyttet en antatt infiltrasjonshastighet pa bakgrunn av litteratur som

beskrevet under kap. 3.5 Overvannsberegninger.
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2.2 Eksisterende VA

Ettersom omradet er utbygd i dag, er det eksisterende VA ledninger inne pa tomten og
nzerliggende traseer bade i Gamle Ringeriksvei, Frgytunveien og Kleivveien. Figur 2.4 viser
utklipp fra vedlegg 6 som beskriver eksisterende vann- og avigpssituasjon i og neerliggende

planomradet mottatt fra Baerum kommune, i tillegg til ny bebyggelse markert i gratt.

\
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Figur 2.3: Eksisterende VA-ledninger i tilknytning og omkringliggende planomradet. Fotavtrykk for nye
bygg er vist i gratt. Rad sirkel viser brannvanndekning (50 m) for eksisterende brannkummer. Ledningskart

mottatt fra Baeerum kommune 14.04.2020.

Eksisterende bygg for tomt 17/67 forsynes i dag med vann fra stikkledningstilknytning antatt

anboret pa kommunal VL 150 SJG vannledning i Kleivveien. Materiale og dimensjon for
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stikkledning er ukjent. | Gamle Ringeriksvei gar det i dag vannledning 200 SJK med estimert
anleggsar 1998. Det er her tilknyttet to brannkummer nzerliggende planomradet med SID-nr.

64144 og 14725 fra nord til sgr@st som markert pa figur 2.3.

Spillvann/avlgp fra eksisterende bygg fares i dag i stikkledning til fellesavigpskum SID-nr. 740 i
Kleivveien, sar for planomradet. Estimert bunn renne i kummen er +61,98. Videre gar det
fellesavlgpsledning 220 glassfiber (STGS) med oppgitt anleggsar 2003 mot gst. Tomt 17/49 er i
dag ikke utbygd.

Det er i dag et nett med selvfallsledninger for fellesavlgp ser-gst for planomradet som falger
hovedsakelig /Gamle Ringeriksvei/Kleivveien far videre sgr mot Skogveien. Div. ledningspunkt
SID nr. 14686 har estimert hgyde for bunn renne +65,31.

Vest for planomradet er det hovedsakelig stikkledningstraseer som er tilkoblet nylig etablert
kommunal spillvannsledning SP 400 BET/SP 500 BET langs T-banen.

2.3 Overvannshandtering eksisterende situasjon

Planomradet er i dag delvis utbygget med relativt liten andel tette flater. Det er antatt at
overvann handteres i dag lokalt via infiltrasjon til grunn for tomten 17/49 som ikke er utbygd, og
infiltrasjon i grunn i tillegg il ev. tilkobling til fellesavlgpsledning i Kleivveien som vist pa figur
2.4, for tomt 17/67. Mottatt grunnlag viser lite informasjon angaende dagens
overvannshandtering. Ut ifra google maps finnes det sluk/ev. sandfang i Gamle Ringeriksvei

som handterer overvann fra vei.

8 (34)
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Figur 2.5: Avrenning i planomrédet for eksisterende situasjon far utbygging. Bla linjer viser avrenning og

markerte bla omrader viser hvor det vil kunne sté vann nar det regner. Kilde: SCALGO Live.

Eksisterende avrenningslinjer for planomradet er studert i Scalgo (enkelt terrenganalyse-verktgy
for overflatevann), og figur 2.5 viser eksisterende avrenningslinjer for planomradet. Kartutsnittet

viser at omradet dreneres hovedsakelig mot s@r og vest.

3 Beskrivelse og kartlegging av fremtidig situasjon

Det er planlagt oppfering av tre nye bygg innenfor planomradet med tre til fire etasjer med
inntrukken toppetasje og felles underjordisk parkeringskjeller. Det skisseres i stgrrelsesorden

ca. 40 boenheter og ca. 20 arbeidsplasser. Hentet fra planbeskrivelsen:

Planomradet bestar av to tomter i Gamle Ringeriksvei 30 med et samlet areal pa 3,7 daa.
Eiendommene har en sentral beliggenhet pa Bekkestua, omtrent 250 meter sydgst for busstopp
og T-banestasjon. Omradet er avsatt til sentrumsformal i gjeldende kommuneplan og inngar i
kommunens avgrensning for Bekkestua sentrum @st.

9 (34)
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Hovedidéen i planforslaget er & plassere de tre byggene i randsonen av planomradet, mot de
omkringliggende veiene Gamle Ringeriksvei, Fraytunveien og Kleivveien. Dette bidrar til klart
definerte gatelap og gir et romslig, sydvendt uterom skjermet for stay. Sikring av gode felles
utearealer, romslige private balkonger og god bokvalitet har veert styrende for utformingen av
prosjektet.

Mot Gamle Ringeriksvei skal det i farste etasje veere utadvendte funksjoner og fasaden skal
utfgres med et dpent preg. Planforslaget legger til rette for a etablere urban boligbebyggelse
som samtidig danner en overgang i skala til den tilstotende smahusbebyggelsen. Dette er i trad
med maélsettingen om bymessig fortetting innenfor avgrensningen av Bekkestua sentrum.

3.1 Vannforsyning og vannbehov for prosjektet

Det anbefales ikke & benytte samme ledning til brannvann og til forbruksvann, da det ved lite
forbruk kan bli noe usmak pa vannet i tillegg til begroing. Tilbakeslagsventil bgr installeres for
sprinkelledning.

3.1.1 Total mengde forbruksvann
Som nevnt, planlegges det ca. 40 boenheter og ca. 20 arbeidsplasser innenfor planomradet.

PE
boenhet

* 40 boenheter =

Det antas at det gjennomsnittlig vil bo 2,5 personer pr. bolig. Det gir 2,5

100 PE.
I henhold til Norsk Vann Rapport 193 (2012) kan ngdvendig forbruksvann dimensjoneres etter:

Maks vannfaring blir:

0 _ (p * Qhus * fmaks * kmaks) + (p * Qm annet) + (p * Qlekk)
@males = 24 % 60 * 60

Hvor:

fmax — Maks daggnfaktor = 3

kmax — Maks timefaktor = 4

Qnus — spesifikt husholdningsforbruk = 160 I/p.d (iht. Norsk Vann Rapport 193)

Qm annet — maksimalt annet forbruk = 80 I/ansatt.d (iht. tabell 4.2.1 «Omregningsfaktorer fra
hydraulisk belastning fra institusjoner, servicevirksomheter etc. (Norsk Vann 2009)» fra Norsk
Vann Rapport nr. 193.)

Qiekk — anslatt lekkasje, anbefalt 15 - 20% lekkasjetap = 30 I/p.d (iht. Norsk Vann Rapport 193)

For & unnga underdimensjonering ved sma anlegg (< 500 pe) er det vurdert a bruke hgy

10 (34)
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timefaktor kmaks 0g d@gnfaktor fmaks i beregningene.

Vannbehov for hele planomradet er:

1
PE-dggn

%3 %4) + (20 x 80 ————) + (100 * 30 —

ansatt-dggn PE-dggn

Qa maks = (100 * 160 ) /86 400 =

ca.2,3l/s

Det er enda ikke avklart om byggene skal sprinkles. Vannforbruk for ev. sprinkelanlegg er derfor
ikke medtatt i beregninger for vannforbruk. Dimensjonering av anlegg og beregninger ma derfor

vurderes pa nytt i detaljfasen for a ivareta ev. sprinkelanlegg eller andre endringer.

3.2 Brannvann og vannforsyning

3.2.1 Tekniske fgringer

For vurdering av vannforsyningsanlegg legges til grunn TEK 17 i preaksepterte ytelseri § 11-17:

1. Det regnes ikke med samtidig uttak av slokkevann til sprinkleranlegg og brannvesen.
2. | omrader hvor brannvesenet ikke kan medbringe tilstrekkelig vann til slokking, méa det
veere trykkvann eller &pen vannkilde. Tilstrekkelig mengde slokkevann ma veere lett
tilgjengelig uavhengig av arstiden.
3. Brannkum eller hydrant ma plasseres innenfor 25-50 meter fra inngangen til
hovedangrepsvei.
4. Det mé veere tilstrekkelig antall brannkummer eller hydranter slik at alle deler av
byggverket dekkes.
5. Slokkevannskapasiteten ma veere:
a. Minst 1200 liter per minutt i smahusbebyggelse
b. Minst 3000 liter per minutt, fordelt pa minst to uttak, i annen bebyggelse

6. Apne vannkilder m& ha kapasitet for 1 times tapping.

Hvis preaksepterte ytelser fglges, er forskriften oppfylt. Hvis man velger andre lgsninger, ma det
ved analyse dokumenteres at forskriften er oppfylt.

Videre legges Baerum kommunes VA-norm til grunn:
Transportsystem for vannforsyning skal oppfylle krav gitt i NS-EN 805. Vannledninger skal for

hvert ventilstrekk kunne stenges ut, tammes, fylles, luftes og rengjgres. Krav til

11 (34)

‘ PRINSIPPNOTAT VA OG OVERVANN



SWECO %

brannvannsdekning (vannmengde og avstandskrav) i VA/Miljg-blad nr. 82 (Vatn til
brannslekking) og Plan og bygningsloven — teknisk forskrift (TEK17) skal ivaretas.
Vannledning og overvannsledning skal ha felles kum. Spillvann i separat kum.

Ledninger som skal overtas av kommunen, skal ha et minimumstrykk pa 20 mVs ved
maksimalt forbruk
| tilegg henvises det til Baerum kommunes nettside for vann og avlgp i byggesaker for tilgang
pa slokkevann:
Tiltaket skal sikres med vannmengde pa 20l/s med avstand pa maks 100 meter eller 50l/s
fordelt pé to uttak med en avstand pa maks 50 meter. Kravene gjelder for hhv mindre og starre

bygninger.

| Hovedplan vannforsyning, avlgp og vannmilijg 2017 — 2020 star det:

Brann objekter

Smahus: 20 1/s

Gesimsh@yde mindre enn 8 meter
Menehayder mindre enn 9 meter
Maksimalt 4 boenheter

Andre bygg: 50 I/s
Gjelder evrig bebyggelse til bolig,
industri og neeringsvirksomhet.

3.2.2 Planlagte VA-anlegg narliggende planomradet

Som Baerum kommune og har nevnt, er det flere pagaende reguleringsplaner i omradet som

kan pavirke teknisk infrastruktur neerliggende planomradet.

Det er i forbindelse med planarbeidet for Bekkestua @st utarbeidet et notat av Norconsult med
dokumentnr: NOT_VA-IT (11.06.2019) som vurderer fremtidig behov for ny teknisk infrastruktur
hovedsakelig for Gamle Ringeriksvei og Fraytunveien i tillegg til betraktninger for Kleivveien og

Bekkestuveien.

12 (34)
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Figur 3.1: Eksisterende og planlagte VA traséer for Gamle Ringeriksvei og Fraytunveien nzerliggende

Gamle Ringeriksvei 30. Planlagte traséer er kun forelgpige forslag fra utbygger, endringer kan forekomme

Utklipp er hentet fra notat utarbeidet av Norconsult dokumentnr: NOT_VA-IT (11.06.2019) ifm.
«lllustrasjonsplan for Bekkestua @st».

Som vist pa figur 3.1, er det planlagt nye VA-traséer ifm. utbygging av Bekkestua @st og

Bekkestua sgr. Ref. notat fra Norconsult er det gnske om & fjerne VA-anlegget i Kleivveien nord
for planomradet og erstatte dette med nytt VA-anlegg i Bekkestuveien.

For Bekkestua sar er det gnske om & etablere ny hovedledning for vann i form av en

ringledning. Slokkevann for fremtidig bebyggelse vil sikres med nye brannkummer.

Reguleringssakene «Bekkestua Sar», «Kleivveien nord» og «Gamle Ringeriksvei med sidegater

mellom Bekkestuaveien og Jens rings vei» har blitt godkjent av Beerum kommune. Alle disse

13 (34)
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reguleringssakene vil kunne pavirke VA-nettet ved Gamle Ringeriksvei 30 og ma tas hensyn til i

videre planlegging.

3.2.3 Anbefalte foringer for planomradet

Ettersom ny bebyggelse er planlagt med tre til fire etasjer for alle tre bygg, vil det iht. TEK 17 og
Baerum kommunes fgringer regnes som andre bygg med krav om 50 I/s slokkevannsuttak.
Simuleringer gjennomfart av kommunen for a bekrefte kapasitet og nadvendig trykk for
slokkevannsuttak ma ettersparres fra Beerum kommune, og ev. ngdvendige tiltak ma avklares

og sikres til rammesgknad.

Det skal sikres tilstrekkelig antall hydranter/brannkummer med tilknytning til planomradet.
Forutsatt mulig brannoppstillingsplass i Gamle Ringeriksvei og Kleivveien for bygg A og B, og i
Frgytunveien for bygg C, vil eksisterende brannvannskummer i Gamle Ringeriksvei kun dekke
alle fasader for bygg A og B med 50 + 50 m slangeutlegg. Som papekt av kommunen er det

derfor ikke tilstrekkelig brannvanndekning i omradet.

Planlagt etablering av ny vannledning i Frgytunveien ifm. planarbeidet for Bekkestua ser bidrar
til brannvannsdekning for bygg C. Da dette forslaget enna er i tidlig fase ma det tas hensyn til
ngdvendig forsterkning av vannledningsnettet i Fraytunveien for & sikre brannvannsdekning for
bygg C. Vedlegg 6 viser derfor forslag til etablering av forsterket vannledning fra eksisterende
brannvannskum SID-nr 64144 og videre ned Frgytunveien. Grovt estimert vil ny ledning pa ca.
80 m med innvendig diameter 150 mm og ruhet 1 mm, gi et trykktap pa 2 m ved uttak av 25 I/s.
Dette er vurdert som tilfredsstillende trykktap. Ny ledning ivaretar kun ny bebyggelse innenfor
planforslaget for Gamle Ringeriksvei 30. Planforslaget om ny bebyggelse i vest er vedtatt, og
forsterkning av vannledning for slukkevannsuttak og ev. forbruksvann og sprinkling bgr vurderes

samlet.

Ellers er det antatt at ny bebyggelse tilkobles VL 200 SJK i Gamle Ringeriksvei for forbruksvann
og ev. sprinkelvann. Nye vannkummer skal dreneres. Tilkoblingspunkter for vann ma
koordineres med omkringliggende planer for nytt VA-anlegg. Dersom ny bebyggelse skal

sprinkles, ma stikkledning inn til planomradet bli dimensjonert for & ivareta dette.

Eksisterende slokkevannskapasitet best egnet tilkoblingspunkt ma avklares med avd. Vann og

avlgp i Beerum kommune til rammesgknad.
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3.3 Spillvann

3.3.1 Tekniske foringer

Stikkledninger tilkobles kommunalt nett iht. VA norm for Beerum kommune og lokale

bestemmelser.

Etter uttalelsene fra Baerum kommune i e-post mottatt Sweco 25.05.2020, skal det tas hensyn
til:

e Dersom bygg C skal tilkobles mot vest med utgangspunkt i dagens ledningsnett ma det
skje til kommunalt nett som ligger langs t-banen. Det mé da etableres privat stikkledning

som gar over privat eiendom.

3.3.2 Planlagte VA-anlegg narliggende planomradet

Som beskrevet i kap. 3.2.1 er det planlagt etablering av nye VA-traséer naerliggende

planomradet. Tilkoblingspunkt koordineres med fremtidig utbygging.

3.3.3 Anbefalte feringer for planomradet

Beregning av total spillvannsmengde etter formel:

(p * Qd middel * fd maks * kmaks) + (p * Qm annet) + (p * Qinf)

Qdmaks_ 24 % 60 * 60

Hvor:

fmax — Maks dggnfaktor = 3

kmax — Maks timefaktor = 4

Qd midael — middel avilgpet over aret = 160 I/p.d (iht. Norsk Vann Rapport 193)

Qm annet — maksimalt annet forbruk = 80 I/ansatt.d (iht. tabell 4.2.1 «Omregningsfaktorer fra
hydraulisk belastning fra institusjoner, servicevirksomheter etc. (Norsk Vann 2009)» fra Norsk
Vann Rapport nr. 193.)

Qinf — infiltrasjon og lekkasjevann = 100 I/p.d (iht. Norsk Vann Rapport 193)

For a unnga underdimensjonering ved sma anlegg (< 500 pe) er det vurdert & bruke hgy

timefaktor kmaks 0g dggnfaktor fmaks i beregningene.
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Maksimum total spillvannsmengde:

1
PE-dggn

%3 %4) + (20 x 80 ————) + (100 * 100 —

ansatt-dggn PE-dggn

Qa maks = (100 * 160 ) /86 400 = ca.

2,351/s

Bygg C er planlagt etablert pa lavere kotehayde (+63) enn bygg A (+67,9 for boliger mot
bakgard og 69,4 for naeringslokale mot Gamle Ringeriksvei) og bygg B (+67,20). Kotehgyde for

OK gulv i parkeringskjeller forelapig estimert til +64,6 for gverste niva og 63,0 for nederste niva.

Dersom hele planomradet blir oppfart som en tomt, er det hensiktsmessig at spillvann fra alle
bygg samles og ledes med selvfall til fellesavligpsnett i @st. Det kan vaere et alternativ & vurdere
to tilkoblingspunkt, et for bygg A mot Gamle Ringeriksvei og et sgrvest i Kleivveien for bygg
C+B. Lasning for bunnledninger er ikke detaljert i denne fase. Et ev. samlepunkt for spillvann
innenfor planomradet og lgsning for tilkobling mé avklares neermere. Det anbefales a vurdere
bruk av eksisterende privat stikkledning langs Kleivveien med pakobling i kum SID-nr 740.

Materiale og dimensjon er ukjent.

Vedlegg 6 og viser eksisterende ledningsnett hvor mulige tilkoblingspunkter med estimerte
pakoblingshgyder er markert. Det er ikke utarbeidet en endelig VA-plan da det fortsatt er

avklaringsbehov rundt optimal Igsning for alle bygg.

Dersom det ikke blir mulig & avkloakkere bygg C med selvfall mot @st, eller dette blir egen tomt
og eier, kan det veere et alternativ med tilkobling mot Fraytunsveien i vest. Det er i dette
omradet pagaende planarbeid som kan pavirke teknisk infrastruktur. Hvis dette alternativet blir
vurdert anbefales det a koordinere arbeidet mot kommunen og andre utbyggere i tidlig fase.
Grensesnitt kommunal/privat overtakelse ma deretter avklares. Kommentar fra kommunen i

kap. 3.3.1 eller faringer fra kommunen pa et senere tidspunkt ma ivaretas.

Dersom det blir etablert kantine/og eller café/restaurant i forbindelse med sentrumbebyggelsen

ma avlap fra slik naering gjennom en fettutskiller fgr det viderefgres til kommunal tilkobling.
Dersom det skal vaere sluk i parkeringskjeller ma det installeres en oljeutskiller.

Tilkoblingspunkt ma avklares med avd. Vann og avlgp i Baerum kommune til rammesgknad.
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3.4 Overvannshandtering

Iht. Beerum kommunes VA-norm og lokale bestemmelser skal:

Overvann handteres lokalt pa egen grunn og kun begrenset tilfgrsel til kommunalt

ledningsnett tillates. Det innebaerer at infilirasjons- og fordrgyningslgsninger skal

bygges.

Maksimalt 2-3 I/s pr. dekar tillates tilfert kommunal overvannsledning dersom den har

kapasitet.

Overvann (f.eks takvann) skal ikke fgres til spillvannsfgrende ledning, heller ikke via

drenssystemet.

Iht. overvannsveileder for Baerum kommune Vann og avlgp (2017):

Som grunnregel tillater ikke kommunen at overvann fra tak og tette flater tilkobles

offentlig nett. Tilfgrsel av overvann til offentlig nett skal minimeres.

Baesrum kommune VA krever at det som et minimum skal legges et regn med 25 ars
gjentaksintervall og en klimafaktor pa 1,4 til grunn for dimensjonering av

overvannsanlegg.

Overvann skal etterstrebes handtert ved infiltrasjon og fordrgyning lokalt, i trad med Basrum

kommunes overvannsveileder. Det er derfor viktig at overvannslgsningene planlegges som en

naturlig del av omradet. Overvannslgsningene skal dimensjoneres slik at de kan motsta de

kommende klimaendringene, minske risikoen for skader pa materiell samt bidra til sikre

flomveier ved ekstreme nedbgrshendelser.

Det tas utgangspunkt i 3-trinns strategien for overvannshandtering:

1.

2.

Infiltrere avrenning fra mindre regnhendelser (95 % av arsnedbgren som tilsvarer 1/3 av
2-ars regnet?)

Fordrgye avrenning fra sterre nedbgrsmengder (25 ars regn iht. overvannsveileder,
2017)

Sikre flomveier for avrenning fra flomveier ved ekstreme nedbgrshendeler (200 ars

regn)

"1 henhold til artikkel i VANN 01 2018 av Kim Paus.
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| planfasen vil det ikke bli planlagt Iasninger i detalj, men det foreslas Igsninger og prinsipper for
overvannshandteringen innenfor planomradet i trad med illustrasjonsplan utarbeidet av

Grindaker (vedlegg 1).

Overvann som handteres i trinn 1 skal handteres apent og lokalt gjennom infiltrasjon i avsatte
grentarealer pa planomradet. Det vil seerlig vaere viktig & beholde sa mye grentareal som mulig
utenfor p-kjeller, da disse arealene vil ha stor mektighet og er avgjgrende for infiltrasjon i grunn
for viderefgring av vannmengder. Gjennom trinn 2 skal overvannet fortrinnsvis handteres apent
og lokalt i anlagte fordreyningsarealer avsatt i illustrasjonsplan. Det er avsatt rundt 450 m? til
apen overvannshandtering pa bakkeplan i planomradet. Dersom utformingen av byggetiltaket
skulle endre seg mye, eller det blir oppdaget darlig infiltrasjonsevne i grunn, kan det veere
aktuelt & benytte lukkede fordrgyningslgsninger som f.eks overvannskassetter i kombinasjon
med apne tiltak. Det er benyttet bla/grenne tak som et ledd i beregning av blagrann faktor. Dette

er regnet som et ekstra tiltak og vil veere et positivt tilskudd til overvannshandteringen.

Det er vurdert & dele opp planomradet i tre delnedbgarsfelt etter nytt avrenningsmgnster og
hensiktsmessige arealer for lokal handtering som vist i vedlegg 2. Inndeling av delfeltene (1,2
og 3) er vist i vedlegg 3. Det er blitt gjort beregninger for hvert delfelt og beskrevet tiltak deretter.
Det henvises til avsnitt 3.5 (overvannsberegninger) og vedlegg 4 (overvannsberegninger) for
naermere detaljer om hvilke vannmengder som skal handteres i trinn 1,2 og 3 for de tre
delfeltene. Under falger en oversikt over planlagte overvannstiltak for Gamle Ringeriksvei 30.
Det henvises til vedlegg 5 som beskriver og viser plassering av tiltakene i tillegg til kap. 3.5.1

som gir et sammendrag av de foreslatte fordrgyningstiltakene.

For a sikre av at overvannstiltakene fungerer tilfredsstillende bar det sikres at disse dreneres
mellom hvert regnskyll. Det er derfor antatt maks viderefert vannmengde pa 6 I/s for hele
planomradet. Dette er beregnet pa grunnlag av oppagitt tillatt viderefert vannmengde fra
kommunens overvannsveileder (2-3 I/s og dekar), hvor det er benyttet minimumsverdi. Det er

antatt 2 I/s viderefgrt vannmengde for hvert delomrade.

3.4.1 Overvanns- og fordrgyningslgsninger
Etablering av grentarealer for infiltrasjon av overvann

For planomréade vil det bli avsatt grentarealer for handtering av overvann gjennom infiltrasjon i

grunnen. | tillegg skal det sikres jordlag over parkeringskjeller med dybde nok til & kunne

18 (34)

PRINSIPPNOTAT VA OG OVERVANN



SWECO %

forsinke og redusere avrenning samt fordrgye noe overvann i nedsenkede felt som vist i
vedlegg 5. Det er derfor viktig at disse arealene blir sikret i videre faser av prosjektet. Helning pa
terrenget/overlate over p-kjeller ma sikres for at omradet skal dreneres. Drenssystem fra
omrader over p-kjeller til andre apne lgsninger nedstreams bar vurderes. Taket pa p-kjeller ma

anlegges med fall og vanntett membran.

Gresskledde forsenkninger og nedsenkede grgntarealer

Det er planlagt & etablere infiltrasjonssoner/avsatte grentarealer flere steder innenfor
planomradet. Aktuelle omrader vil veere pa vestsiden av bygg A, som en buffersone mot
nzerliggende bebyggelse. Det vil ogsa veere aktuelt & etablere infiltrasjonssoner og grentarealer
pa estsiden av bygg B som inngar i delfelt 3, og nord- og vestsiden av bygg C. Her er det
mulighet for & anlegge infiltrasjonsgrefter med grunne, slake gresskledde sidekanter som vil

fungere som apne nedsenkede infiltrasjonssoner i terrenget.

" e "
Lo LT

-—-..3 d’

-

« e

Infiltrasionssane

Figur 3.2: Bilde til venstre viser eksempel pa infiltrasjonssone og gresskledde grafter langs interne veier i
et boligomrade (Foto: Garan Lundgren, COWI AS og Sveinn T. Thorolfsson) og bilde til h@yre viser
gresskledd groft i tilknytning til vei hentet fra Veileder for lokal overvannshandtering i Asker kommune
(Foto: T. Leidstedt).

Figur 3.2 viser slike forsenkninger som kan benyttes som infiltrasjons- og fordrgyningsareal for
f.eks. takvann, interne gangareal m.m. Bade fordrgyning- og infiltrasjonskapasiteten forbedres

om det legges gode drenerende masser under grgftebunnen.

Dersom slike forsenkninger benyttes til fordrgyningsformal er det anbefalt & sikre at disse blir
drenert mellom hvert regnskyll enten lokalt i grunnen eller underliggende drensledning med
utlgp til andre LOD-tiltak eller overvannsledning dersom infiltrasjonsevnen er begrenset i
omréadet.

Det er tenkt nedsenkede gregntarealer sar for den apne plassen, mellom bygg C og B, som vil

kunne forsinke og fordraye mindre regn far avrenningen gar videre mot sgrvest. Det méa derfor
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sikres nok jordlag over p-kjeller for & kunne etablere forsenkninger i terrenget for
fordr@yningsareal. Disse arealene inngar i delfelt 1.

Frakobling av taknedlgp

Taknedlgp ber ledes ut pa terreng for infiltrasjon i grunnen sa langt det er mulig. Dersom det er
planlagt innvendig taknedlgp pa bygg ber takvannet likevel ledes til terreng sa langt det lar seg
gjere uten at det forarsaker skade. Lasning for is problematikk ved vinteravrenning ma

vurderes.

Figur 3.3: Andre mulige lasninger for handtering av takvann. Takvann kan ledes til ulike grofter eller

blomsterbed, regnbed eller til oppsamlingstanker for bruk til vanning. Kilde: Oslo kommune, Vann- og

avigpsetaten. Overvannshandtering — en veileder for utbygger. Ref. OV-veileder til Lorenskog kommune.

Figur 3.3 viser flere alternativer for hvordan takvann kan handteres. Ny bebyggelse er planlagt
med flatt tak. Detaljer rundt taknedlgp er enda ikke bestemt, men det anbefales at overvann fra
tak ledes via grenne vannveier eller form for renner ut til avsatte infiltrasjonssoner

(regnbed/grgnne forsenkninger).
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Figur 3.4: Taknedlgp med steinsatt bed/renne ut p& gressplen. Foto: Sweco Norge AS

For & lede takvann til gnsket infiltrasjonssone kan det etableres steinsatt renne med fall ut fra

bygget. Se figur 3.4 for eksempel pa utforming hentet fra nye Kringsja studentby i Oslo.

Takvann fra bygg A er fordelt pa delfelt 1 og 2, mens takvann fra bygg C er medregnet i delfelt
1. Takvann fra bygg B er fordelt pa delfelt 2 og 3. Takvann innenfor delfelt 2 skal ledes til
handtering i regnbed ser for gangsti, mens takvann medregnet i delfelt 1 skal handteres i tiltak
pa nordvest-siden av gangatien. Takvann innenfor delfelt 3 er tenkt handtert i tiltak sgr for bygg
B.

Overvannsrenner og mindre kanaler
Overvannsrenner og mindre kanaler er godt egnet til & lede bort vann og til & sikre flomveier

under ekstremveer.

Figur 3.5: Eksempel pa etablert renne over impermeabelt dekke med utlap i steinsatt graft for handtering i
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avsatt areal. Foto: Sweco Norge AS

Det kan veere aktuelt & anlegge renner innenfor planomradet der man gnsker & lede bort vannet
til steder med tilstrekkelig plass for sikker handtering. Figur 3.5 viser nedsenket renne over

impermeabel flate for bortleding av overvann.

Permeable dekker

Innenfor planomradet er det avsatt gangarealer mellom byggene. Det er forutsatt at dette blir
anlagt som et permeabelt dekke, eller dekke med permeable fuger. Det vil her veere mulig &
infiltrere overvann ned i lagene under og forsinke avrenning mot videre tiltak nedstrems.

Et forslag er & anlegge et mindre pukkmagasin under dette arealet. Det antas at det kan
anlegges drenerende masser med 20 cm tykkelse i baerelaget/forsterkningslaget og 0,3 i
porgsitet. Slik er det mulig & beregne fordrgyningsvolum for arealet. Ettersom dette vil anlegges
oppa parkeringskjeller er det viktig at pukkmagasinet dreneres og at vann ikke blir staende over
p-dekket.

Det henvises til faktaark om permeable dekker, «Overvann — belegningsstein som handterer

overvanny fra Oslo kommune, for naermere detaljer om oppbygging av permeabelt dekke.

4 é [} b
4.\..‘./"\.‘,/'.\‘../d
Belegningsstein —+ l 1 1
Seftelag
AN N N
Beerelag/ L.

forsterkningslag i i i i i i

System A - Permeable dekker med full infiltrasjon i grunnen.

Figur 3.6: Bildet til venstre viser oppbygging av permeable dekker. Hentet fra « Overvann — belegningsstein
som handterer overvann» fra Oslo kommune. Bildet til hayre viser eksempel pa permeable fuger i dekket,
foto: «prinsipper for overvannshandtering kvernstua, Nittedal», utarbeidet av Bar Bakke

landskapsarkitekter.
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Regnbed

Som et prinsipp etter tretrinnsstrategien etterstrebes det a fange opp og infiltrere den mindre
nedbaren. Dette kan gjgres ved & avsette grentarealer som infiltrasjonssoner i form av
nedsenkninger i terrenget i tillegg til regnbed pa tomten. Regnbed infiltrerer og fordrgyer, samt
bidrar til et estetisk flott miljg, og de kan utformes i mange variasjoner slik at de kan tilpasses
utearealet pa en god mate. Anleggelse av regnbed forutsetter at infiltrasjonsevnen undersgkes
pa anleggets dybde.

Prinsippskisse av regnbed

med enkel oppbygging

— Dwerlop mukuppelrist
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Figur 3.7: Prinsippskisse for oppbygging av regnbed utformet av Sweco Norge AS, basert pa
prinsippskisse av regnbed som beskrevet i faktaark fra Oslo kommune "Overvann - Regnbed for lokal

flomdemping".

Figur 3.7 viser et prinsippsnitt for oppbygging av regnbed. Som vist i illustrasjonsplanen er det
planlagt & etablere regnbed i forbindelse med gangsti gjennom omradet i sgr. Dersom det
etableres regnbed ma det sikres at disse blir drenert mellom regnskyll enten lokalt i grunnen
eller viderefgrt til kommunalt overvannsnett i naerheten. Dette ma vurderes i senere fase og ved
gjennomfaring av infiltrasjonstest pa aktuelt omrade for ev. etablering av regnbed. Det

anbefales ikke & oppdimensjonere regnbed for a sikre riktig funksjonalitet.

23 (34)

PRINSIPPNOTAT VA OG OVERVANN



SWECO %

Som papekt tidligere er det viktig at overvannstiltakene blir drenert mellom hvert regnskyill.
Dersom det ikke kan sikres en naturlig drenering gjennom infiltrasjon i grunn, ma det vurderes

paslipp av overvann til kommunalt nett for ngdvendig drenering.

Regnbed kan etableres med overvannskassetter i grunn for & sikre ngdvendig
fordr@yningsvolum ved darlige grunnforhold eller ved plassbesparelse. Dersom det vurderes
behov for dette ma det vurderes en viderefgrt paslipp av overvann til kommunalt nett.
Overvannskassettene ma anlegges med regulert utlgp for & sikre maks. tillatt viderefart

vannmengde.

Overvannshandtering langs gangsti

Sear i planomradet er det planlagt & etablere en gangsti som skal fungere som en gjennomgang
mellom Fragytunveien og Kleivveien. Hovedtiltakene for overvannshandtering er planlagt etablert
langs turstien. Tiltakene er med pa a oppfylle tretrinnsstrategien og gi en god
overvannshandtering for planomradet i tillegg til & oke det biologiske mangfoldet samt gi en

positiv estetisk opplevelse.

Figur 3.8: illustrasjoner som et utgangspunkt for visualisering og inspirasjon for utforming av miljg og

overvannshandtering langs deler av planlagt tursti ser i planomrédet. lllustrasjoner hentet fra plan og
designkonkurransen «Kong Haakons Veg i Time kommune» hvor Sweco har bidratt rundt utarbeidelse av
forslag til overvannshandtering. Datert 22.01.2020.
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Figur 3.8 viser illustrasjoner som kan gi inspirasjon til utforming av turstien med tanke pa
overvannshandtering. Ved starre regnhendelser vil omkringliggende terrengutforming vaere med
pa a lede vannet trygt til de etablerte tiltakene. Overvannshandtering vil derfor ligge til grunn

ved anleggelse av gangstien, slik at tiltakene vil fungere optimailt.

Som vist i vedlegg 3, vil avrenning fra de tre delfeltene bli handtert i forskjellige tiltak langs
turstien. Ettersom parkeringskjeller ligger under store arealer innenfor omradet ma de stedene
med stor mektighet og mulighet for infiltrasjon bli utnyttet. Hovedtiltakene for
overvannshandtering vil derfor bli anlagt i disse omradene og avrenningen ma ogsa ledes dit for

best mulig handtering.

Det er foreslatt at avrenning fra delomradet 2 vil ledes via renner eller ev. gresskledde
vannveier (hvis mulig), og ev. andre &pne tiltak til handtering i regnbed anlagt f.eks i en starre

forsenkning for & unnga overdimensjonering av regnbedet. Slik vil det vaere mulig & benytte hele

arealet for fordrgyning og rensing av overvann.

Figur 3.9: Eksempler péa utforming av regnbed. Foto gverst t.v og t.h: Ann Lilja, Haveselskabet, nederst t.v:
ikke oppgitt, nederst t.h: Thomas Maller Scmidt.
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Fra regnbedet kan overvannet renne i overlgp til vadi/gresskledd greft som etableres vestover
langs turstiens sgrside. Graften vil og fungere som en buffer mot nabotomten, og kan f.eks
steinsettes i bunn i tillegg til beplantning. Steinene vil beskytte underlaget mot erosjon og gir et

visuelt fint uttrykk. Figur 3.10 viser eksempler pa steinsatte grafter.

Figur 3.10 Eksempler pa utforming av steinsatt vadi/greft. Foto til venstre: «prinsipper for
overvannshandtering Kvernstua, Nittedal», utarbeidet av Bar Bakke landskapsarkitekter. Foto til hayre:
ukjent.

Langs turstiens nordside, sgr for bygg C, foreslas det a etablere en graft med terskler/nivaer
med fordrgyningsvolum som falger terrenget. Terskelgraftene vil forsinke og fordragye
avrenningen fgr overlgp til siste tiltak mot vest. Figur 3.11 viser eksempler pa utforming av
terskelgrefter. Det ber minimum etableres to terskler som fglger terrenget i trappetrinn hvor
forste terskel farst fylles opp og har overlap til neste «niva». Utformingen (heyde, bredde og
lengde) kan variere sa lenge nadvendig fordrgyningsvolum blir ivaretatt. Tersklene kan benyttes

som et flerfunksjonelt areal bade som overvannshandtering samt lek- og oppholdsareal.
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Figur 3.11 Eksempler pa grofter med terskler hvor vann kan stuves opp til et visst niva med overigp til
neste niva. Foto: Bar Bakke landskapsarkitekter.

Helt i enden av gangstien, pa planomradets vestside, vil avrenning fra terskelgreften ende. Her
kan det etableres et regnbed i kombinasjon med terrengforsenkning hvor overvann kan
infiltreres i grunnen og fordrgyes. For & kunne handtere dimensjonerende nedbgrshendelse kan
det veere ngdvendig a etablere plastkassetter/infiltrasjonsmagasin under. Regnbedet utstyres
da med et overlgpssystem ned til infiltrasjonsmagasinet. Underliggende magasin dreneres ved

en viderefgrt godkjent vannmengde til kommunalt nett.

Pa planomradets gstside, ser og @st for bygg B, foreslas det & etablere gresskledde

terrengforsenkninger for infiltrasjon og fordrayning av overvannet fra delomrade 3.

" 75 a
Figur 3.12: Bilde til venstre viser eksempel pa fordrayningsgroft med areal for infiltrasjon ned i grunnen og

beplantning, bildet til hayre viser eksempel pa forsenkning for handtering av overvann. Bunnen mé bygges
opp med pukk for & gke infiltrasjonsarealet. Foto: VA-miljgblad nr 106.

Figur 3.12 viser steinsatt greft med fordrgyningsvolum og beplantning som kan vaere et

alternativ for tiltak langs turstien sgr for bygg B. Regnbed vil og veere gunstig a anlegge her.
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Langs grentarealer gst for bygg B kan lignende forsenkning som vist til hayre i figur 3.13

anlegges.

For & forbedre fordraynings- og infiltrasjonskapasiteten til alle foreslatte overvannstiltak langs
turstien, bar det legges gode drenerende masser under tiltakene. Flomoverlgp fra tiltakene skal

sikres.

Drift og vedlikehold

Overvannstiltakene og lokalt ledningsnett pa eiendommen ma driftes og vedlikeholdes
regelmessig, og ansvarsforhold for dette ma avklares. FDV dokumentasjon som gir kunnskap

om drift og vedlikehold av OV-anlegget ber viderefares til fremtidige eiere.

3.5 Overvannsberegninger

Ettersom det skal anlegges egen p-kjeller for ny bebyggelse, antas det at store omrader vil
fylles opp med gode drenerende masser i grunn. Det anbefales likevel & gjennomfare en
infiltrasjonstest for etablering av overvannstiltak, slik at Iasningene ikke blir over- eller
underdimensjonert. Siden det kan veere store variasjoner i infilirasjonshastigheten er det vurdert
a benytte en infiltrasjonshastighet pa 0,1 m/t pr. m2 i henhold til litteratur? videre i beregninger
for dimensjonering. Ettersom planomradet er relativt stort med anleggelse av parkeringskjeller
som begrenser infiltrasjonen noe, er det vurdert et paslipp til kommunalt nett pa totalt 4 I/s for
drenering av overvannstiltak mot vest og 2 I/'s mot gst. Dette gir totalt paslipp pa 6 I/s fra
planomradet. Dersom det blir ansett ngdvendig med et hayere paslipp til kommunalt nett etter
ny vurdering av infiltrasjonshastigheten, eller ifm. anleggelse av overvannskassetter, ma
beregningene gjares pa nytt. Det samme gjelder om det skjer endringer pa utforming av

planens arealer.

Den rasjonelle formel er benyttet for overvannsberegningene:
Q=C*I*A*1,4

Der:

2 Solheim, E.B. (2017). Infiltrasjon for lokal overvanns-disponering (LOD). Vurdering av metoder
for & méle infiltrasjon pa lokal tomt. Masteroppgave NMBU.
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Q = Dimensjonerende vannmengde (I/s)
C = Avrenningskoeffisient

| = Nedbgrintensitet i I/s*ha

A = Areal i hektar

1,4 = Anbefalt klimafaktor

Videre folger dimensjoneringskriterier lagt til grunn:

- Klimafaktor: 1,4

- Returperiode trinn 1: 1/3 av 2-ars regnet
- Returperiode trinn 2: 25 ars regn

- Returperiode flom: 200 ar

- Nedbgrsdata er hentet fra malestasjon Blinders PLU (1968 — 2020) 32 sesonger, iht.

Baerum kommunes overvannsveileder

- Generelle avrenningsfaktorer er vurdert utfra Norsk vann rapport 162 «Veiledning i
klimatilpasset overvannshandtering» og «Overvannshandtering Beerum kommune - en

kort veileder for utbyggere og grunneiere

- Konsentrasjonstiden for hele planomradet far utbygging er anslatt til & vaere ca. 25 min.
For situasjon etter utbygging er konsentrasjonstiden anslatt til & vaere 20 min for delfelt
1 0g 2 og 15 min for delfelt 3. Konsentrasjonstiden er vurdert ut ifra feltets lengde, fall

og ruhet.

- Der grunnforhold ikke tillater naturlig drenering i grunn, anbefales overvannstiltak
drenert via drensledning med kontrollert paslipp av overvann til kommunalt ledningsnett
via mengderegulator/strupet utlgp. Veiledende verdi pa paslipp av overvann til offentlig
overvannsnett i Beerum er 2-3 I/s/dekar. Verdien er kun veiledende og hver sak

vurderes individuelt, ut fra stedlige forhold.

Arealutnyttelse ved dagens situasjon og fremtidig situasjon samt benyttede
avrenningskoeffisienter for trinn 1 og 2, kan ses i tabell 1 og 2 under. Arealer for fremtidig

situasjon etter utbygging er hentet fra illustrasjonsplan utarbeidet av Grindaker.
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Tabell 1: dagens situasjon

Beskrivelse Areal (m?) Avrenningskoeffisient Redusert areal (m?)
Takareal 360 0,9 324
Asfalterte flater 680 0,85 578
Grgntareal 2387 0,2 477
Sum 3427 0,40 1379

Beregnet stgrste vannmengde (Quim regn) for planomradet fer utbygging er ca. 22 I/s ved et 25-
ars regn med 20 min varighet og uten klimafaktor.

Tabell 2: etter utbygging

Avrenningskoeffisient Redusert areal

Beskrivelse Areal (m2) (m2)
Takareal 1320 0,9 1188
Apen plass 210 0,4 84
Gangareal 465 04 186
Grontareal/markterrasse 460 0,3 138

over p-kjeller
Grontareal stor mektighet 972 0,1 97

Sum 3427 0,49 1693
Beregnet stgrste vannmengde (Quim regn) for planomradet fra omradet etter utbygging er 46 I/s

ved et 25-ars regn med 20 min varighet og klimafaktor 1,4.

For & sikre at avrenning ved en dimensjonerende regnhendelse ikke gker som fglge av

utbygging, ma det avsettes tilstrekkelig areal for overvannstiltak som beskrevet.

For avrenningsfaktorer for utearealer er det gjort en vurdering basert pa utarbeidet

illustrasjonsplan. Det er forutsatt at alle gangarealer blir anlagt som permeable dekker.

Det er beregnet hvilke vannmengder som skal handteres i henholdsvis trinn 1, trinn 2 og trinn 3
for de tre delfeltene. Det er ogsa beregnet ngdvendig fordrgyningsvolum for trinn 1 og 2. Det er
forutsatt at gangareal vest for bygg A blir anlagt med takfall, sa deler av dette har avrenning mot
grgntareal i vest mot Gamle Ringeriksvei 32. Dette arealet er forutsatt at handteres lokalt og

utelatt beregningene. Det er og antatt at gangareal og grgntarealer nord og vest for bygg C
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handteres lokalt, og disse er ogsa utelatt fra beregningene. For detaljer rundt beregningene se

vedlegg 4. Resultatene er oppsummert i tabell 3.

Tabell 3: resultater overvannsberegninger for trinn 1, 2 og 3

Nodvendig
Trinn Dimensjonerende vannmengde [l/s] fordrgyningsvolum [m3]
DELFELT 1
TRINN 1 57 0
TRINN 2 33,5 54,4
TRINN 3 50,4 -
DELFELT 2
TRINN 1 1,9 0
TRINN 2 11,2 12,7
TRINN 3 16,7 -
DELFELT 3
TRINN 1 1,9 0
TRINN 2 10,4 12,7
TRINN 3 21,8 -

Det presiseres at beregnede vannmengder for trinn 3 (200 ars-regn) kun genereres fra
planomradet, og tar ikke hensyn til avrenning oppstrems eller gir grunnlag for dimensjonering av

flomveier videre nedstrems.

3.5.1 Oppsummering fordrgyningstiltak innenfor planomradet

Tiltakene beskrevet under er vist i vedlegg 5.

For delfelt 1 er det beregnet et nadvendig fordrayningsvolum pa totalt 54,4 m3for trinn 2. Det er
forutsatt at gangareal innenfor omradet er permeabelt dekke med mulighet for anleggelse av
fordrgyende pukkvolum med 0,2 m dybde. Det er antatt et areal pa 205 m2 gangareal med 0,2
m underliggende pukkvolum med 0,3 i porevolum. Dette gir mulighet for 12,3 m3
fordrayningsvolum. Ngdvendig fordrgyningsvolum skal videre sikres med forsenkninger i
grentarealet over p-kjeller pa totalt 100 m? med gjennomsnittlig heyde pa 0,1 m. Dette gir totalt
10 m3. Som beskrevet i kap. 3.4.1 skal det etableres terskler pa nordsiden av planlagt tursti som
falger terrenget mot vest. Det er forutsatt et totalareal pa ca. 70 m? med gjennomsnittsdybde pa

0,2 m for tersklene som gir et fordrayningsvolum pa 14 m3. Overlgp fra etablerte terskler skal
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videre ha avrenning til etablert regnbed i kombinasjon med terrengforsenkning for a ivareta
resterende ngdvendig fordrayningsvolum pa 19,5 m2. Dersom de forutsatte
terrengforsenkningene ikke kan sikres, ma det vurderes regnbed i kombinasjon med

underliggende infiltrasjonsmagasin.

For delfelt 2 er det beregnet et nadvendig fordrayningsvolum pa 12,7 m3 for trinn 2.
Avrenningen gar via renner/grgnne renner mot anlagt regnbed i kombinasjon med nedsenket
areal pa sgrsiden av etablert tursti. Det er antatt et areal pa ca. 100 m? med gjennomsnittdybde

0,2 m til dette formalet. Dette gir et fordrgyningsvolum pa 20 m2.

For delfelt 3 er det beregnet et nadvendig fordrayningsvolum pa 12,7 m3 for trinn 2. Videre skal
det sikres at avrenningen gar til vadi/gresskledde grefter ev. regnbed pa nord-, sgr- og @stsiden
av bygg C via renner/grgnne renner mot anlagt regnbed i kombinasjon med nedsenket areal.
Det er antatt et areal pa ca. 70 m2 med gjennomsnittdybde 0,2 m. Dette gir et

fordrgyningsvolum pa omtrent 14 m2.
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4. Vurdering av flomveier

Ved ekstremveer vil overvannet renne av tomten. Det ma derfor sikres trygge flomveier slik det
ikke skjer skade pa personer eller materiell.

o 3 \2)

N N
( 2 q
A ) Q
15A) X

Figur 4.1: Undersgkelse av flomveier. Figur: Scalgo Live

Dagens flomavrenning er undersgkt i Scalgo Live. Enkel terrenganalyse i Scalgo viser at
grunnet omradets helning vil overskytende vannmengder som ikke fanges opp av trinn 1 eller 2
ved ekstreme hendelser, hovedsakelig renne sgrgst mot Frgytunveien 5 og sarvest mot
Kleivveien, ut av planomradet som vist ved bla piler i figur 4.1. | gst fglger dagens
flomavrenning t-banetraseen mot Gjgnnes stasjon. | vest fglger dagens flomavrenning

Kleivveien nedover og videre over Kleven.

Det er tenkt at flomavrenning fra delomrade 1+2 ledes mot flomoverlgp i vest. Ettersom
Fraytunveien 5 er en del av et starre planarbeid, vil det mest sannsynlig planlegges egne tiltak

for flomavrenningen i dette omradet. Flomoverlgp fra planomradet i vest ber derfor ses i
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sammenheng med denne planleggingen slik at det kobles pa en god mate. Avrenning fra delfelt

3 vil ledes mot flomoverlgp i @st mot og videre sgr langs Kleivveien.

Innenfor planomradet skal det tilrettelegges med renner og terrengutforminger slik at overvann
ved flomhendelser blir fgrt til overvanntiltak/blagrgnn struktur langs tursti som ferer vannet

videre ut i eksisterende drenslinjer/flomveier utenfor planomradet.

Beregnede vannmengder for 200-ars regn som vist i tabell 3 gir en indikasjon pa at starre
vannmengder ma handteres under flom, men beregningene er usikre. Det anbefales a benytte
hydraulisk modell ved beregning av vannmengder under flom. | forbindelse med vurdering av
vannmengder under flom er det kun blitt medtatt de arealene som er direkte bergrt av
utbyggingen. Omkringliggende og ubergrte arealer er ikke medtatt i denne beregningen.

Nedkjering til parkeringskjellere ma sikres for 200-ars flom. Omkringliggende terreng ma
tilpasses slik at flomvann ikke ledes ned i parkeringskjellerne eller blir stdende inn mot
bygningskroppen.
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Nytt avrenningsmønster:

Flomavrenning:

Delområde 1:


Delområde 2:


Delområde 3:

Overvannstiltak: 
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Vedlegg 3


Resultater av overvannsberegning far utbygging - alle delfelt

Oppdrag|Gamle Ringeriksvei 30

Oppdragsnr.

10218658

Dato|09.07.2021

Utfgrt av [NOTHEG

Kontrollert av

NOKRBI

Revisjon

Forutsetninger for beregningen

Gjentaksintervall (ar) 25
Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 25
Klimafaktor 1
Maks tillatt viderefgrt vannmengde (l/s) -
Nedbgrsfelt
Areal [ Avrennings-

Beskrivelse (m?) koeffisient
Takareal 360 0,9
Asfalterte flater 680 0,85
Grgntareal 2 387 0,2
Sum areal (m2) 3427
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisient 0,40
Sum red.a. (m2) 1379

@
SWECO ﬁ

Fortsetter pa neste side


NOTHEG
Vedlegg 4


IVF-kurver

| Malestasjon [18701 OSLO — BLINDERN PLU | Maleperiode [1968 - 2020 | Antall serier [49
Ar 1 min. 2 min. 3 min. 5 min. 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 min. 60 min. 90 min. 120 min. |180 min. |360 min. |720 min. | 1440 min.
2 293,0 2474 224,0 187,8 140,0 114,2 98,4 78,0 60,3 49,1 34,3 28,2 21,6 12,5 8,3 5,0
5 372,7 321,0 292,6 251,0 187,8 156,9 136,8 108,7 85,7 69,6 46,7 37,9 28,5 16,4 10,3 6,0
10 425,4 369,7 338,1 292,8 2194 185,3 162,2 129,0 102,5 83,2 44,3 33,0 18,9 11,7 6,7
20 476,0 416,4 381,7 332,9 249,7 212,4 186,5 148,5 118,6 96,3 50,4 37,3 21,3 13,0 7,3
25 4921 431,3 395,5 345,6 2594 221,0 194,3 154,7 123,7 100,4 52,4 38,7 22,1 13,4 7,5
50 541,5 476,9 438,1 384,8 289,0 247,6 218,1 173,7 139,5 113,2 58,4 42,9 24,5 14,6 8,1
100 590,6 522,3 480,4 423,7 318,5 273,9 241,7 192,6 155,1 125,8 64,3 47,2 26,9 15,9 8,8
200 639,6 567,5 522,7 462,5 347,9 300,2 265,3 2115 170,7 138,5 70,3 51,4 29,2 17,1 9,4
Dimensjonerende
avrenning fra feltet (I/s) 2,7 4,8 6,5 9,5 14,3 18,3 21,4 21,3 17,1 13,8| #itHHH# 7,2 5,3 3,0 1,8 1,0

Stgrste vannfgring (ved uregulert utlgp):
Varighet (min) | 20| lQ dim (I/s) | 21,44




Etter utbygging, alle felt

Oppdrag|Gamle Ringeriksvei 30 Oppdragsnr.|10218658
Dato(09.07.2021 Utfgrt av |NOTHEG Kontrollert av|NOKRBI
Revisjon

Forutsetninger for beregningen

Gjentaksintervall (ar) 25
Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 20
Klimafaktor 1,4
Maks tillatt viderefgrt vannmengde (l/s) -
Nedbgrsfelt
Areal [ Avrennings-
Beskrivelse (m?) koeffisient
Takareal 1320 0,9
Apen plass 210 0,4
Gangareal 465 0,4
Grgntareal/markterrasse over p-} 460 0,3
Grgntareal stor mektighet 972 0,1
0
0
0
0
Sum areal (m2) 3427
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisient 0,49
Sum red.a. (m2) 1693

@
SWECO ﬁ

Fortsetter pa neste side



IVF-kurver

| Malestasjon [18701 OSLO — BLINDERN PLU | Maleperiode [1968 - 2020 | Antall serier [49
Ar 1 min. 2 min. 3 min. 5 min. 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 min. 60 min. 90 min. 120 min. |180 min. |360 min. |720 min. | 1440 min.
2 293,0 2474 224,0 187,8 140,0 114,2 98,4 78,0 60,3 49,1 34,3 28,2 21,6 12,5 8,3 5,0
5 372,7 321,0 292,6 251,0 187,8 156,9 136,8 108,7 85,7 69,6 46,7 37,9 28,5 16,4 10,3 6,0
10 425,4 369,7 338,1 292,8 2194 185,3 162,2 129,0 102,5 83,2 44,3 33,0 18,9 11,7 6,7
20 476,0 416,4 381,7 332,9 249,7 212,4 186,5 148,5 118,6 96,3 50,4 37,3 21,3 13,0 7,3
25 4921 431,3 395,5 345,6 2594 221,0 194,3 154,7 123,7 100,4 52,4 38,7 22,1 13,4 7,5
50 541,5 476,9 438,1 384,8 289,0 247,6 218,1 173,7 139,5 113,2 58,4 42,9 24,5 14,6 8,1
100 590,6 522,3 480,4 423,7 318,5 273,9 241,7 192,6 155,1 125,8 64,3 47,2 26,9 15,9 8,8
200 639,6 567,5 522,7 462,5 347,9 300,2 265,3 2115 170,7 138,5 70,3 51,4 29,2 17,1 9,4
Dimensjonerende
avrenning fra feltet (I/s) 5,8 10,2 14,1 20,5 30,7 39,3 46,1 36,7 29,3 23, 8| HuH#HH# 12,4 9,2 5,2 3,2 1,8

Stgrste vannfgring (ved uregulert utlgp):
Varighet (min) | 20| lQ dim (I/s) | 46,06




Etter utbygging, delfelt 1

Oppdrag|Gamle Ringeriksvei 30 Oppdragsnr.{10218658
Dato|09.07.2021 Utfgrt av [NOTHEG Kontrollert av|NOKRBI
Revisjon

Forutsetninger for beregningen

Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 20
Klimafaktor 1,4
Viderefgrt vannmengde til infiltrasjon (I/s)
Nedbgrsfelt
Areal | Avrennings-

Beskrivelse (m?) koeffisient
Tak + balkong bygg A og bygg B 820 0,9
Apen plass 210 0,9
Markterrasse over P-kjeller og lekepl3 145 0,3
Grgntareal over P-kjeller 220 0,3
Grgntareal stor mektighet 300 0,1
Gangareal 205 0,4
Sum areal (m2) 1900
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisient 0,60
Sum red.a. (m2) 1149

@
SWECO ﬁ

9| "Viderefgrt vannmengde til infiltrasjon" beregnes ut ifra at det er antatt at alle grgnne
forsenkninger/regnbed har en infiltrasjonskapasitet pa 0,1 m/t

Fortsetter pa neste side



IVF-kurver

Malestasjon 18701 OSLO — BLINDERN PLU Maleperiode 1968 — 2020 Antall serier 49
Ar 1 min. 2 min. 3 min. 5 min. 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 min. 60 min. 90 min. ;‘ZI: r:rlfr? :ﬁ: :‘2”(1) 1440 min.
1 97,7 82,5 74,7 62,6 46,7 38,1 32,8 26,0 20,1 16,4 11,4 9,4 7,2 4,2 2,8 1,7
2 293,0 2474 224,0 187,8 140,0 1142 98,4 78,0 60,3 49,1 34,3 28,2 216 12,5 8,3 5,0
5 372,7 321,0 292,6 251,0 187,8 156,9 136,8 108,7 85,7 69,6 46,7 37,9 28,5 16,4 10,3 6,0
10 4254 369,7 338,1 292,8 219,4 185,3 162,2 129,0 102,5 83,2 44,3 33,0 18,9 11,7 6,7
20 476,0 416,4 381,7 332,9 249,7 2124 186,5 148,5 118,6 96,3 50,4 &3 21,3 13,0 73
25 492,1 431,3 395,5 345,6 259,4 221,0 194,3 154,7 123,7 100,4 52,4 38,7 22,1 13,4 75
50 541,5 476,9 438,1 384,8 289,0 247,6 218,1 173,7 139,5 113,2 58,4 429 24,5 14,6 8,1
100 590,6 522,3 480,4 423,7 318,5 273,9 2417 192,6 155,1 125,8 64,3 47,2 26,9 15,9 8,8
200 639,6 567,5 522,7 462,5 347,9 300,2 265,3 2115 170,7 138,5 70,3 51,4 29,2 17,1 9,4
Dimensjonerende avrenning fra feltet
(I/s). Trinn 1 0,8 1,4 1,9 2,7 4,0 4,9 5,7 4,5 3,5 2,8 2,0 1,6 1,2 0,7 0,5 0,3
Dimensjonerende avrenning fra feltet
(I/s). Trinn 2 4,2 7,4 10,2 14,9 22,3 28,6 33,5 26,7 21,3 17,3 - 9,0 6,7 3,8 2,3 1,3
Dimensjonerende avrenning fra feltet
(I/s). Trinn 3 6,1 10,8 14,9 22,0 33,0 42,8 50,4 40,2 32,4 26,3 - 13,4 9,8 5,5 3,2 1,8
Stgrste vannfgring (ved uregulert utlgp): Trinn 3 (200-arsregn)
[Varighet (min) | 20| [Q dim (I/s) 50|
Ved trinn 3, 200-arsregn: Paslag i avrenningsfaktor
pa 30 % iht. Statens vegvesen handbok N200 (opp
Utregning av ngdvendig fordrgyningsvolum (trinn 2) til en maks. avrenningskoeffisient pa 0,95.
Modell: Aron og Kiblers metode (VA-miljgblad nr. 69) Konsentrasjonstiden er redusert.
Varighet regn (min) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
Tilfgrt volum (m3) 0,3 1,1 2,2 5,4 16,2 31,1 48,6 58,0 69,6 75,3 - 78,6 87,1 99,4| 120,6 135,0
Viderefgrt volum (m3) 5,5 5,7 6,0 6,5 7,8 9,1 10,4 13,1 17,0 20,9 28,7 36,5 52,2 99,2| 193,1 381,1
Ngdvendig
fordrgyningsvolum (m3) -- -- -- -- 8,4 21,9 38,1 449 52,6 54,4 -| 42,0 34,9 0,2 -- --

Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum (trinn 2)

Ngdvendig fordrgyningsvolum (m?)

54,4] pa disse arealene skal veere med i beregning av ngdvendig fordrgyningsvolum.

Ved beregning av ngvendig fordrgyningsvolum justeres avrenningskoeffisienten til de arealer hvor det
skal etableres overvannstiltak (regnbed, vadi, forsenkning) til 0,9. Arsaken er at alt vannet som faller




Etter utbygging, delfelt 2

Oppdrag|Gamle Ringeriksvei 30 Oppdragsnr.{10218658
Dato|09.07.2021 Utfgrt av [NOTHEG Kontrollert av|NOKRBI
Revisjon

Forutsetninger for beregningen

Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 20
Klimafaktor 1,4
Viderefgrt vannmengde til infiltrasjon (I/s)
Nedbgrsfelt
Areal | Avrennings-

Beskrivelse (m?) koeffisient
Gangareal 28 0,4
Grgntareal med stor mektighet 567 0,1
Tak 350 0,9
Sum areal (m2) 945
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisient 0,41
Sum red.a. (m2) 383

SWECO %

15| "Viderefgrt vannmengde til infiltrasjon" beregnes ut ifra at det er antatt at alle grgnne
forsenkninger/regnbed har en infiltrasjonskapasitet pa 0,1 m/t, pluss at 1 I/s fra hvert
nedbgrsfelt blir fgrt til kommunalt nett.

Fortsetter pa neste side



IVF-kurver

Malestasjon 18701 OSLO — BLINDERN PLU Maleperiode 1968 — 2020 Antall serier 49
Ar 1 min. 2 min. 3 min. 5 min. 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 min. 60 min. 90 min. 12_0 18iO 3(.30 72_0 1440 min.
min. min. min min.

1 97,7 82,5 74,7 62,6 46,7 38,1 32,8 26,0 20,1 16,4 11,4 9,4 7,2 4,2 2,8 1,7

2 293,0 247,4 224,0 187,8 140,0 114,2 98,4 78,0 60,3 49,1 34,3 28,2 21,6 12,5 8,3 5,0

5 372,7 321,0 292,6 251,0 187,8 156,9 136,8 108,7 85,7 69,6 46,7 37,9 28,5 16,4 10,3 6,0

10 4254 369,7 338,1 292,8 219,4 185,3 162,2 129,0 102,5 83,2 44,3 33,0 18,9 11,7 6,7

20 476,0 416,4 381,7 332,9 249,7 2124 186,5 148,5 118,6 96,3 50,4 37,3 21,3 13,0 73

25 492,1 431,3 395,5 345,6 259,4 221,0 194,3 154,7 123,7 100,4 52,4 38,7 22,1 13,4 7,5

50 541,5 476,9 438,1 384,8 289,0 247,6 218,1 173,7 139,5 113,2 58,4 42,9 245 14,6 8,1

100 590,6 522,3 480,4 423,7 318,5 273,9 241,7 192,6 155,1 125,8 64,3 47,2 26,9 15,9 8,8

200 639,6 567,5 522,7 462,5 347,9 300,2 265,3 211,5 170,7 138,5 70,3 51,4 29,2 17,1 9,4
Dimensjonerende avrenning fra feltet

(I/s). Trinn 1 0,3 0,5 0,6 0,9 1,3 1,6 1,9 1,5 1,2 0,9 0,7 0,5 0,4 0,2 0,2 0,1
Dimensjonerende avrenning fra feltet

(I/s). Trinn 2 1,4 2,5 3,4 5,0 7,4 9,5 11,2 8,9 7,1 5,8 - 3,0 2,2 1,3 0,8 0,4
Dimensjonerende avrenning fra feltet

(I/s). Trinn 3 2,0 3,6 4,9 7,3 11,0 14,2 16,7 13,3 10,8 8,7 - 44 3,2 1,8 1,1 0,6

Stgrste vannfgring (ved uregulert utlgp): Trinn 3 (200-arsregn)
[Varighet (min) | 20| [Q dim (I/s) 17|
Ved trinn 3, 200-arsregn: Paslag i avrenningsfaktor
. . . . pa 30 % iht. Statens vegvesen handbok N200 (opp
Utregning av ngdvendig fordrgyningsvolum (trinn 2) til en maks. avrenningskoeffisient pa 0,95.
Modell: Aron og Kiblers metode (VA-miljgblad nr. 69) Konsentrasjonstiden er redusert.

Varighet regn (min) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440

Tilfgrt volum (m3) 0,2 0,6 1,3 3,3 9,8 18,7 29,3 34,9 41,9 45,4 - 47,3 52,4 59,9 72,6 81,3

Viderefgrt volum (m3) 9,5 9,9 10,4 11,3 13,5 15,8 18,0 22,5 29,3 36,0 49,5 63,0 90,01 171,0( 333,0 657,0

Ngdvendig
fordrgyningsvolum (m°) -- - - - - 3,00 11,3 12,4 12,7 9,4 - - - - - -

Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum

Ngdvendig fordrgyningsvolum (m?)

Ved beregning av ngvendig fordrgyningsvolum justeres avrenningskoeffisienten til de arealer hvor det
skal etableres overvannstiltak (regnbed, vadi, forsenkning) til 0,9. Arsaken er at alt vannet som faller p3
12,7| disse arealene skal vaere med i beregning av ngdvendig fordrgyningsvolum.




Etter utbygging, delfelt 3

Oppdrag|Gamle Ringeriksvei 30 Oppdragsnr.{10218658
Dato|09.07.2021 Utfgrt av [NOTHEG Kontrollert av|NOKRBI
Revisjon

Forutsetninger for beregningen

Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 10
Klimafaktor 1,5
Viderefgrt vannmengde til infiltrasjon (I/s)
Nedbgrsfelt
Areal | Avrennings-

Beskrivelse (m?) koeffisient
Tak 150 0,9
Gangareal 232 0,4
Grgntareal over P-kjeller 95 0,3
Grgntareal med stor mektighet 105 0,1
Sum areal (m2) 582
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisient 0,46
Sum red.a. (m2) 267

SWECO %

3| "Viderefgrt vannmengde til infiltrasjon" beregnes ut ifra at det er antatt at alle grgnne
forsenkninger/regnbed har en infiltrasjonskapasitet pa 0,1 m/t, pluss at 1 I/s fra hvert
nedbgrsfelt blir fgrt til kommunalt nett.

Fortsetter pa neste side



IVF-kurver

Malestasjon 18701 OSLO — BLINDERN PLU Maleperiode 1968 — 2020 Antall serier 49
Ar 1 min. 2 min. 3 min. 5 min. 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 min. 60 min. 90 min. ;2”? ;ﬁg r?l?r? ;‘2”? 1440 min.

1 97,7 82,5 74,7 62,6 46,7 38,1 32,8 26,0 20,1 16,4 11,4 9,4 7,2 4,2 2,8 1,7

2 293,0 2474 224,0 187,8 140,0 114,2 98,4 78,0 60,3 49,1 34,3 28,2 21,6 12,5 8,3 50

5 372,7 321,0 292,6 251,0 187,8 156,9 136,8 108,7 85,7 69,6 46,7 37,9 28,5 16,4 10,3 6,0

10 425,4 369,7 338,1 292,8 219,4 185,3 162,2 129,0 102,5 83,2 44,3 33,0 18,9 11,7 6,7

20 476,0 416,4 381,7 332,9 249,7 212,4 186,5 148,5 118,6 96,3 50,4 37,3 21,3 13,0 7,3

25 492,1 431,3 395,5 345,6 259,4 221,0 194,3 154,7 123,7 100,4 52,4 38,7 22,1 13,4 7,5

50 5415 476,9 438,1 384,8 289,0 2476 218,1 173,7 139,5 113,2 58,4 42,9 24,5 14,6 8,1

100 590,6 522,3 480,4 423,7 318,5 273,9 241,7 192,6 155,1 125,8 64,3 47,2 26,9 15,9 8,8

200 639,6 567,5 522,7 462,5 347,9 300,2 265,3 211,5 170,7 138,5 70,3 51,4 29,2 17,1 9,4
Dimensjonerende avrenning fra feltet

(I/s). Trinn 1 0,4 0,7 0,9 1,3 1,9 1,5 1,3 1,0 0,8 0,7 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1
Dimensjonerende avrenning fra feltet

(I/s). Trinn 2 2,0 3,5 4,7 6,9 10,4 8,8 7,8 6,2 5,0 4,0 - 2,1 1,5 0,9 0,5 0,3
Dimensjonerende avrenning fra feltet

(I/s). Trinn 3 6,0 10,7 14,8 21,8 16,4 14,1 12,5 10,0 8,0 6,5 - 3,3 2,4 1,4 0,8 0,4

Stgrste vannfgring (ved uregulert utlgp): Trinn 3 (200-arsregn)
[Varighet (min) | 10| [Q dim (I/s) 22|
Ved trinn 3, 200-arsregn: Paslag i avrenningsfaktor
. . . . pa 30 % iht. Statens vegvesen handbok N200 (opp
Utregning av ngdvendig fordrgyningsvolum (trinn 2) 1l en maks. avrenningskoeffisient pa 0,95.
Modell: Aron og Kiblers metode (VA-miljgblad nr. 69) Konsentrasjonstiden er redusert.

Varighet regn (min) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440

Tilfgrt volum (m3) 0,2 0,5 1,1 2,7 8,2 10,5 12,3 14,7 17,6 19,0 - 19,9 22,0 25,1 30,5 34,1

Viderefgrt volum (m3) 1,0 11 1,2 1,4 1,8 2,3 2,7 3,6 5,0 6,3 9,0 11,7 17,1 33,3 65,7 130,5

Ngdvendig
fordrgyningsvolum (m3) -- -- -- 1,4 6,4 8,2 9,6 11,1 12,6 12,7 - - 4,9 -- -- --

Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum

Ngdvendig fordrgyningsvolum (m?)

12,7| disse arealene skal veere med i beregning av ngdvendig fordrgyningsvolum.

Ved beregning av ngvendig fordrgyningsvolum justeres avrenningskoeffisienten til de arealer hvor det
skal etableres overvannstiltak (regnbed, vadi, forsenkning) til 0,9. Arsaken er at alt vannet som faller pa
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Nytt avrenningsmønster:

Flomavrenning:

Delområde 1:


Delområde 2:


Delområde 3:

Overvannstiltak: 
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MERKNADER:

G} Mulig pakoblingspunkt SP for bygg A+B+C til eksist. AF220ST dersom

etablering av samlekum og hayder som sikrer selvfall er mulig
uten for dyp greft.

Estimert BIR +61,98 (hentet fra kommunens ledningskart).

Mulig pakoblingspunkt spillvann fra bygg A.
Estimert BIR +65,31.

Eksist. BV kum SID-nr: 147251 for brannvannsuttak bygg A+B.
Kapasitetsberegning for brannvannsuttak ma gjennomfares.

Dersom ikke beregnet resttrykk er tilfredstillende, ma tiltak vurderes
og sikres fil rammesgknad/byggesak.

@) Mulig tilknytningspunkt forbruks- og ev. sprinkelvann
for bygg A+B+C til eksist. VL200SJK.

Etablering av ny vannledning fra eksist. kum SID-nr 64144,

Anbefalt dim. 150 mm for slokkevannsuttak 25 /s for bygq (
Ny brannvannskum etableres som endekum for 3
sikre manglende brannvannsdekning.

Dersom ikke avkloakkering av bygg C mot sst er mulig, ma
det vurderes filkoblingspunkt mot vest. Enten ifm. utbygging

av Bekkestua Ser eller anleggelse av ny stikkledning mot
tilkobling pa kommunal SP-ledning langs T-banen.
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