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» Sammendrag

| forbindelse med utarbeidelse av detaljreguleringsplan for Nadderud idrettspark er det gjort en vurdering av
konsekvenser for VA-systemer og flomvei giennom Nadderud idrettspark ved orientering av stadionanlegg
med langside langs Gamle Ringeriksvei. Konsekvenser for overvannskvalitet fra planomradet er ogsa
vurdert.

Det ligger eksisterende, kommunale hovedledninger for overvann og spillvann innenfor planomradet.
Ledningene, en 1000 mm spillvann og 1600 mm overvann, ma legges om ved orientering av stadionanlegget
med langsiden langs Gamle Ringeriksvei. | tillegg ma noen mindre oppsamlings- og stikkledninger lengst
vest i planomradet legges om. Totalt kostnadsestimat for omlegging av ledninger er pa 17,8 mill. kr.

Gjennom omradet gar det en viktig flomvei som transporterer overvann fra et stgrre nedslagsfelt ved
ekstremnedbgr. Maksimal flomvannfgring ved 200-arsregn med 40 % klimapaslag er 12 m3/s. Det er i denne
rapporten sett pa hvordan flomveien kan sikres gjennom planomradet nar nytt stadion hindrer dens naturlige
vei. Det er foreslatt at flomveien utformes som et trau gjennom hele omradet med en dybde pa 30-40 cm.
Flomveien kan kombineres med andre funksjoner, og det er foreslatt & benytte den nye skateparken midt i
planomradet som et fordrgyningsmagasin ved store nedbgrhendelser for & forsinke overvannet. Flomveien
bar, seerlig i nederste del av planomradet mot Gamle Ringeriksvei, utformes med et dekke som gir
overvannet hgy hastighet. Dette for & hindre oppstuving mot Gamle Ringeriksvei. Overvann som genereres
innenfor planomradet skal handteres lokalt ved tre-trinnstrategien iht. Baerum kommunes overvannsveileder.

Det antas at en ombygging av Nadderud stadion ikke vil medfgre en forringelse av overvannskvaliteten fra
planomradet. Spredning av gummigranulat fra fotballbaner til ytre miljg er vurdert som en stor potensiell
forurensningskilde, og det ma derfor gjgres tiltak for a fange opp gummigranulat fgr overvannet nar
resipienten.
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1 Innledning

Baerum kommune skal realisere et nytt fotballstadion p& Nadderud for elitefotballen i Baerum, med 8 000
tribuneplasser fordelt pa fire sider. Hovedelementene i prosjekt og detaljreguleringsplan er i tillegg til nytt
stadion, en stor offentlig park, anlegg for ulike idretter derunder utvidet anlegg for tennis og skating og god
forbindelse til, fra og gjennom omradet. | tillegg skal turvei og flomvei gjennom omradet ivaretas.

Det er to hovedalternativer for utvikling av omradet som skal legges frem for behandling, ut fra plassering av
stadion. | alternativ 1 er stadion vendt med kortsiden mot Gamle Ringeriksvei, og i alternativ 2 er stadion
vendt med langsiden mot Gamle Ringeriksvei. Alternativ 2 er igjen videreutviklet i to alternativer. Ett
alternativ med kombinert neering og idrett i flayen mot Gamle Ringeriksvei, kalt 2C (Figur 1), og ett alternativ
med kun idrettsrelaterte aktiviteter i denne flgy, kalt 2A. Det er disse tre alternative planforslagene som skal
legges frem til behandling, men temarapporten er kun utarbeidet for alternativ 2C.

Det foreligger en rapport Konsekvensanalyse avlgpsledninger og flom ved ny orientering av Nadderud
Stadion utarbeidet av Sweco i 2018 som vurderer konsekvenser for VA-systemer og flomvei gjennom
Nadderud idrettspark ved alternativ 2, med orientering av stadion med langsiden mot Gamle Ringeriksvei.
Deler av denne rapporten, derunder kapittel 2 og 4, er en kvalitetssikring av eksisterende rapport og bygger
videre pa foreslatte tiltak.

I =9 el NN
Figur 1: Planforslag til alternativ 2C (hovedalternativet). Stadionanlegg er plassert med langside mot Gamle Ringeriksvei.
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2 Omlegging av eksisterende VA-anlegg

Starrelse og orientering pa nytt hovedstadion medfarer at eksisterende kommunale ledninger som blir
liggende under stadion ma legges om. Ledninger som ma omlegges er en 1000 mm spillvannsledning, en
1600 mm overvannsledning i tillegg til noen mindre stikk- og oppsamlingsledninger. For & ha tilgang til
fremtidig vedlikehold tillates det i Beerum kommunes VA-norm ikke byggverk naermere enn 4 m fra ytterkant
ledning for kommunale ledninger. Det er derfor fastsatt et restriksjonsbelte pa 12 m fra senterlinje greft rundt
VA-traseen, vist i Figur 2 samt vedlegg 1 og 2. Eksisterende VA-anlegg tilknyttes ved etablering av nye
kummer for spillvann og overvann nord og sgr for stadion. Omleggingen vil medfgre at ledningstraseen blir
ca. 25 m lenger enn i dag, men det er vurdert at omleggingen ikke vil pavirke ledningens kapasitet
nevneverdig. Ledningene ligger med ujevnt fall, og Norconsult har kontrolimalt hgydene i kummene.
Overvannsledningen ligger med fall pa 9,5 %o mellom kum 20185-20187 og 15 %0 mellom kum 20187—
20272. Spillvannsledningen ligger med fall pa 9 %o mellom kum 20186-20188 kg 16,8 %0 mellom kum
20188-20262. Omtalte kummer er vist i vedlegg 1. Oslo internasjonale skole har et fordrayningsmagasin pa
28 m3 som ligger i trasé for omlagte overvann- og spillvannsledninger. Magasinet roteres eller flyttes for &
opprettholde fordrgyningskapasiteten til skolen.

Oppsamlingsledninger og stikkledninger lengst vest i planomradet foreslas omlagt i en trasé vest for stadion,
vist i Figur 2. Hgyder pa ledningene er ikke kjent og m& males inn far detaljprosjektering. Terrenget er i dag
forholdsvis flatt til tilkoblingspunktet, sa selvfall bgr veere mulig. Alternativt ma spillvann fra stikkledninger
pumpes til tilkoblingspunktet. Tilkobling til eksisterende anlegg bgr utfares i kum.
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Figur 2: Omlegging av eksisterende VA-anlegg
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2.1 Kostnadsoverslag

Kalkyle for omlegging av eksisterende VA-anlegg er presentert i vedlegg 3. Kalkylen er basert pa
erfaringstall fra tidligere prosjekter. Totalkostnaden for omlegging av hovedledningene for overvann og
spillvann med dimensjon pa hhv. 1 600 mm og 1 000 mm er beregnet til ca. 16,2 mill. kr. Det er antatt en
grofteskréning pa 1:1 for traseen da graften i snitt blir rundt 4 m dyp. Eksisterende ledningsanlegg er i
betong, og det argumenteres ofte med at stedlige masser da kan benyttes til omfylling i grafta. Det er i
kalkylen imidlertid antatt at lite stedlige masser kan gjenbrukes ut fra erfaringer fra tidligere anlegg. Det er
videre antatt at starstedelen av nytt ledningsanlegg bygges ferdig fer det tilknyttes eksisterende anlegg for a
minimere provisorisk omlegging.

Kalkyle for omlegging og fjerning av eksisterende oppsamling- og stikkledninger er kostnadsberegnet til ca.
1,6 mill. kr. Totalt kostnadsestimat for omlegging av ledninger er pa 17,8 mill. kr.

2.2 Konsekvenser for VA-anlegg ved alternativ 1A

| alternativ 1A er stadion rotert med kortsiden mot Gamle Ringeriksvei, se Figur 3. Passasjen mellom
stadionets gvre hayre hjarne og skatehallen er pa ca. 13 meter. Rundt stadionets hjgrne ma det opp en mur
for a sikre at flomveien ledes trygt gjennom passasjen. Denne muren vil komme innenfor de eksisterende
ledningenes restriksjonssone pa 12 meter. De eksisterende ledningene kan ikke sideforskyves da de
kommer for neer skatehallen. Ved realisering av alternativ 1A ma det sgkes dispensasjon pa avstandskrav til
byggverk og eventuelt gjgres tiltak som sikrer at VA-anlegget er hensyntatt. Ledningene ligger p& mellom 3-
3,5 meter dybde under eksisterende terreng.
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Figur 3: Restriksjonsbelte eksisterende spill- og overvannsledning og omlegging av eksisterende oppsamlingsledninger
og stikkledninger ved alternativ 1A
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3 Lokal handtering av overvann

| Beerum kommunes gjeldende kommuneplan, bestemmelse § 18 Overvann star det at «Overvann skal
fortrinnsvis tas hand om lokalt og apent, dvs. gjennom infiltrasjon og fordrayning i grunnen og apne
vannveier». | det falgende er det beskrevet hvordan overvann som genereres innenfor tiltaksomradet skal
handteres etter disse retningslinjene.

3.1 Feltbeskrivelse

Tiltaksomradet er pa ca. 108 000 m?2 og avgrenses av Haukeveien i nord og Gamle Ringeriksvei i sgr.
Omradet har helning mot ser fra ca. kote +64,5 ved Haukeveien, til ca. +59,5 ved Gamle Ringeriksvei
(NN2000). Omradet bestar i dag av et fotballstadion, to 11er baner av kunstgress uten overbygg, en
svemmehall, en utendgrs tennisarena, en skatehall og en utendgrs skatepark. Gjennom idrettsparken gar
det en turvei og omradet ellers er hovedsakelig grgnt. Etter planlagte tiltak vil arealbruk veere tilnaermet det
samme, men plasseringen vil avvike noe fra dagens situasjon. | planalternativ 2 planlegges hovedstadionet
med langsiden parallelt med Gamle Ringeriksvei lengst sgr i planomradet. | tillegg vil fire av fem tennisbaner
bygges inn i en tennishall, og skateparken utvides og flyttes fra utsiden av skatehallen til langsiden av
kunstgressbanen lengst vest. Det gar i dag en flomvei gjennom planomradet som drenerer vann fra et starre
nedbgrsfelt i nord. P& grunn av ny orientering av hovedstadionet ma denne flomveien legges om. Dette er
neermere beskrevet i kapittel 4.

Forhold som spesielt ma vurderes for utbyggingsomradet:

e Innkjaring til nytt stadion fra atkomstveien ved Oslo International School: Det ma i senere planfaser
detaljeres en Igsning som hindrer at vann fra flomveien renner inn pa stadionet via innkjgring til nytt
stadion fra atkomstveien ved Oslo International School. Fotballbanen ligger ca. 1 m lavere enn
terrenget utenfor. Dette kan for eksempel lgses med en terskel som kjagretgy ma forsere pa vei inn til
stadionet.

o Nedkjgring til Nadderudhallens parkeringskjeller fra Haukeveien: Store deler av vannmengden som
kommer fra nedbgrfeltet oppstrems planomradet, renner i dag naturlig mot nedkjaring til
Nadderudhallens parkeringskjeller p& vestsiden av Nadderudhallen. Svgmmehallen har tidligere
veert utsatt for oversvgmmelser i forbindelse med ekstreme nedbgrshendelser. | senere planfaser
ma det detaljeres en lgsning som hindrer at vannet renner ned mot parkeringskjelleren og i stedet
falger planlagt flomvei vest for nedkjgringen, beskrevet i kapittel 4. Dette kan for eksempel Igses ved
at Haukeveien senkes, eksisterende fartshump heves og/eller at terrenget rundt flomveien danderes
slik at vannet vil fglge flomveien naturlig.

e Over Gamle Ringeriksvei: Det ma sgrges for at vann som renner i flomveien kommer seg over
Gamle Ringeriksvei. Flomveien har et godt fall, slik at en senkning av Gamle Ringeriksvei ikke skulle
veere ngdvendig. Oppstuving far kryssing av veien ma forhindres og vannmengdene bar derfor fa
god fart i nederste del av flomveien. | dette omradet ber det derfor legges et hardt (men permeabelt)
dekke.

3.2 Overvannsberegning

Det er gjort en beregning pa hvor mye overvann som ma fordrayes lokalt innenfor hele planomradet.
Falgende ligger til grunn for overvannsberegningene:

e Klimafaktor 1,4
e IVF-kurve 18701 Blindern, Oslo. Maleperiode: 1968-2015, 47 sesonger
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¢ Dimensjonerende gjentaksintervall: 25 ar
o Midlere avrenningskoeffisient: 0,61

Ngdvendig fordrgyningsvolum er beregnet ved bruk av regnenvelopmetoden. Ngdvendig magasinvolum er
bestemt av den nedbgrvarighet som gir starst differanse mellom tilfart og viderefart vannvolum.

Det er antatt et paslipp pa 3 I/s pr. dekar iht. Beerum kommunes overvannsveileder. Dette tilsvarer et paslipp
pa ca. 300 I/s totalt for hele omradet. Endelig paslipp méa fremforhandles med Baerum kommune i senere
planfase. Ngdvendig fordrgyningsvolum totalt for hele planomradet med disse forutsetninger er 2157 m3 ved
45 minutters varighet.

Beregning av fordreyningsbehov - enkel regnenvelop med konstant utlap
Grunnlag for beregninger: _
Totalt avrenningsareal 1D.4Dﬁﬁ-iha
Avrenningskoeffizient 0,81
Redusert areal _6,31817 | ha
Dimensjonerende gjentaksintervall L _25'?
Wimafaktor 14
Utsippstiatelse (antatt) ___ | 300 Vs
Widlere viderefart vannmengde 100 % 300 (U=
Medberdata hentet fra | Eklima.no Stasjon 18701 Blindern, O5LO
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordraynings
klimafaktor behov
min l's*ha lis*ha m®* m* m*
1 4955 6937 283,0 18,0 2450
2 4348 6087 4516 35,0 4256
3 3957 559 6 6365 540 5325
5 3504 4506 §30,0 50,0 2400
10 282 1 356 9 13813 180,0 12113
15 2225 321 17748 2700 15043
20 1957 2740 20776 350,0 1717 6
30 155,2 2173 24715 540,0 19315
45 124 2 1739 20687 &10,0 2 156,7
60 100,6 1408 32040 1080,0 21240
50 64 6 50,4 30851 16200 1 466 1
120 51,8 725 3299 5 21600 11395
180 38,2 33,5 35499 32400 4099
350 21,3 2938 40703 40703 0.0
720 13,2 18,5 044 8 S04d 2 0.0
1440 7.5 10,5 573za 57328 0.0
Nedvendig fordreyningsvelum ved 25 ars gjentaksintervall 215T m*

Figur 4: Beregning av ngdvendig fordrgyningsvolum ved 25 ars gjentaksintervall for planomradet.
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3.3 LOD-tiltak

Ved utarbeidelse av plan for handtering av overvann, og ved valg av tiltak, er Beerum kommunes tre-
trinnsstrategi lagt til grunn. Foreslatte tiltak er veiledende og videre detaljering ma utfares i senere planfase.
Lasmasser i omradet er ifglge NGUs lgsmassekart fyllmasser, og infiltrasjonsevnen er ikke klassifisert. Det
anbefales derfor infiltrasjonstest fgr terrengarbeider starter (p& sommerhalvaret).

Det er utarbeidet en illustrasjonsplan av rddgivende landskapsarkitekt, som danner grunnlaget for overordnet
overvannsplan, se vedlegg 4.

Trinn 1:

Det etableres regnbed/vadi med terskler mellom skatepark og turvei som dimensjoneres for a kunne
handtere overvann fra gvre del av planomradet. Overvann ledes fra omradene til regnbed/vadi i &pne grafter
eller renner. Regnbed etableres med overlgp til kommunal overvannsledning slik at overvann som ikke har
blitt infiltrert til grunnen har et begrenset paslipp til overvannsledningen etter en viss oppholdstid. @vre del av
planomradet bestar hovedsakelig av grantomrader og kunstgressbaner, og det er god plass til & etablere
flere regnbed i serie p& grantomradene rundt kunstgressbanene, ved skateparken og i parken lengst @st.
Regnbed, &pne renner og fall mot disse ma detaljeres i senere planfaser.

| nedre del av planomradet bar veiomradene mellom avkjgring fra Gamle Ringeriksvei og skatehallen
etableres med et permeabelt dekke som armert gress eller belegningsstein med glipper. Et permeabelt
dekke vil handtere hverdagsregnet.

Trinn 2:

Regnbed/vadi etableres med fordrayningsvolum, bade over terreng og i filtermateriale under regnbed. Totalt
ngdvendig fordrgyningsvolum i gvre del av planomradet er ca. 1 400 m3. Apne lgsninger som regnbed, vadi,
grafter og forsenkninger etterstrebes, men dersom det er ngdvendig benyttes i tillegg lukkede magasiner for
frordragyning. | gvre del av Regnbed/vadi mellom skatepark og turvei etableres det et overlgp som trer i kraft
ved nedbgr over 25-ars gjentaksintervall. Overvann vil da ledes gjennom skateparken der det er et starre
fordrgyningsvolum med et overlgp som leder vannet videre i flomveien beskrevet i kapittel 4. Det etableres
sluk i bunnen av skateparken for & sikre at volumet tammes helt for vann nar nedbgren opphgrer.

Ved hovedstadionet er det begrenset plass til apne fordrayningslgsninger. Det etableres her nedgravde
fordrgyningsmagasin for eksempel pa hver av langsidene pa stadion. De lukkede magasinene handterer
overvann fra overbygg pa stadion, fra innkjaring og parkering til stadion og fra eventuell drenering av
fotballbanen. Fordrgyningsmagasin tilknyttes reguleringskum som begrenser paslippet til kommunal
overvannsledning. Totalt ngdvendig volum pa de lukkede magasinene er ca. 800 m3.

Kunstgressbaner dreneres ved infiltrasjon i grunnen. Banene bygges opp med et forsterkningslag av leca
eller tilsvarende som vil isolere grunnen for telehiv og fungerer som et fordrgyningsmagasin for overvann
ved kraftig regnveer. Med et forsterkningslag med 30 % porevolum, med t=15 cm, vil hver av banene kunne
fordrgye ca. 400 m3. Banene etableres eventuelt med drensrgr under frostfri dybde for & hindre at vann
stuves opp pa banene i perioder med mye nedbgr. Det etableres i tillegg sandfang pa den siden fotballbanen
har fall mot. Sandfang ma etableres med granulatfanger for & hindre at gummigranluat ledes med
overvannet til utlgp i sjg. Det er ogsa en mulighet & senke en av treningsbanene og benytte det apne
volumet til fordrgyning av overvann som genereres innenfor planomradet. Dette tiltaket ma sees i
sammenheng med andre overvannslgsninger oppstrams for & hindre at treningsbanen oversvgmmes for
ofte. Lgsningen ma utredes videre i senere planfaser.

Kunstgressbanene skal handtere regnvannet som faller innenfor banen, vann fra andre omrader skal ikke
tilfores.
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Trinn 3:

Overskytende overvann ledes til planlagt flomvei, beskrevet i kapittel 4.
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4 Flomvei

4.1 Beregning av vannfgring inn i feltet

Gjennom planomrédet gar det i dag en viktig flomvei. Flomveien transporterer overvann fra et nedslagsfelt
pa ca. 1,8 km2 oppstrems planomradet, vist i Figur 5. Flomveien ma opprettholdes ved utbygging av ny
idrettspark pa Nadderud, og flomvann ma kunne feres kontrollert pa overflaten forbi nytt stadionomrade.
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Figur 5: Nedslagsfelt til flomvei giennom Nadderud idrettspark markert i grgnt.

Sweco har i sin rapport Konsekvensanalyse avigpsledninger og flom ved ny orientering av Nadderud
Stadion benyttet en todimensjonal hydraulisk modell som kombinerer ledningsnett og terreng for & simulere
hvordan vannet beveger seg ved ulike nedbgrsscenarioer. De har kommet frem til en maksimal vannfgring
inn pa planomradet ved et 200-arsregn med klimafaktor 1,4 pad 12 m3/s (etter ca. 45 minutter). Dette er kun
vannfgring pa terreng og vi er blitt opplyst fra Sweco i e-postkorrespondanse at maksimalvannfgringen i
overvannsledningen er beregnet til 6,5 m3/s. Overvannsledningen kommer inn langt nede i nedslagsfeltet og
er en bekkelukking av en gren av Nadderudbekken, Eiksbekken, slik at mesteparten som renner i denne
overvannsledningen nok kommer fra nedslagsfeltet i @st. Som en kontroll pa flomstgrrelsen er det beregnet
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forventet flomstgrrelse for det samme nedslagsfeltet basert pa den rasjonelle metode. For den rasjonelle
formel er det benyttet klimafaktor 1,4, avrenningsfaktor pa 0,5 og konsentrasjonstid pa 82 minutter, som er
middelverdien mellom et urbant- og et naturlig felt. Beregningen er vist i vedlegg 5. Resultatet fra den
forenklede kontrollen gir en maksimal flomvannfgring pa ca. 13 m3/s.

Nedslagsfeltet til vannfaringen inn til idrettsparken er pa ca. 1,82 kmz2. Dette gir en kulminasjonsverdi for 200-
arsflom med klimapaslag pa ca. 6600 I/(s*km?). | en tidligere analyse i Stabekkvassdraget utfart av
Norconsult i 2018 ble det beregnet flomvannfaringer for tilsvarende felt som Nadderud-feltet pa rundt

7 000 I/(s*km2). Norconsult har ogsa tidligere gjort flere flomanalyser for felt i og rundt Oslo (mest i Asker),
der 200-ars flomverdiene med klimapaslag har blitt beregnet til opp mot 4000-4500 l/(s*km2) med 40 %
klimapaslag. Tatt hgyde for at disse sistnevnte feltene har naturlig avrenning, samt var tidligere modellering i
Stabekkvassdraget, ligger vannfaringen beregnet av Sweco pa et rimelig niva i forhold til vare erfaringstall,
og er benyttet som utgangspunkt for beregninger videre.

4.2 Omlegging av flomvei

Det er gjort en hydraulisk beregning med programvaren HEC-RAS for den nye flomveien forbi det nye
stadionomradet. Beregningen er utfgrt i 2D-versjonen av programmet, som bedre handterer hydrauliske
beregninger for oversvegmte flater og planlagt kurvatur enn 1D-versjonen. Flomveien er utformet som et trau
giennom hele omradet med en dybde p& 30-40 cm, og gar igijennom planlagt skatepark midt i planomradet
som vil fungere som et fordrgyningsmagasin ved store nedbgrhendelser.

Terrengmodellen bestar av data fra hoydedata.no kombinert med den nye flomveien og stadionanlegget
(Figur 6). Det er ikke forutsatt fysiske hindringer eller konstruksjoner i eller langs selve flomveien som ikke
fremgér av terrengmodellen. Beregningsgriddet som er lagt pa terrenget i den hydrauliske modellen, har en
opplgsning pa 1*1 m2. Mannings tall for beregningen er satt til 67 pa nedre del (n = 0,015) og 40 (n = 0,025)
for gvre del. Det er lagt inn en mur helt gverst mot Nadderudhallen for & forhindre at det star vann inn mot
bygningen og dannes et kunstig fordrgyningsbasseng her.

Resultatet av modellberegning for 200-arsflom med og uten 40 % klimapaslag er vist i Figur 7. Med den
aktuelle utformingen, vil ikke alt vannet holde seg i flomveien. Saerlig pa den midtre og nedre delen vil
flomvannet ga ut av flomveien og inn mot stadion. For & unnga dette bgr helningen til flomveien gkes fra
skateparken og forbi hjgrnet pa stadion, samt at flomveien bgr gjgres mer markert, slik at flomvannet holder
seg mer konsentrert. Fra stadionhjgrnet og ned mot Gamle Ringeriksvei bgr flomveien ogsa gjares noe
dypere for & gke kapasiteten, da det her er liten plass til & utvide i bredden. Helningen i dette omradet er
relativt god. Med hensyn til kryssingen av Gamle Ringeriksvei, sa er det relativt god helning og hay
vannhastighet langs stadion og ned til Gamle Ringeriksvei. Slik terrenget med Gamle Ringeriksvei og
gangveien pa sgrsiden er i dag, utgjgr dette er flatere parti med en liten forhayning (kantstein mot gangveien
og gradvis hgyere terreng mot nordvest). Dette gjar at vannhastigheten bremses opp. Pa sgrsiden av veien
og gangveien gker imidlertid helningen igjen langs veien mot Gjgnnes gard slik at vannhastigheten gker.
Dette er imidlertid utenfor prosjektomradet, og vil oppsta uavhengig av nye Nadderud stadion. Det vil veere
en fordel at stramningsretningen til flomveien der den kommer ut pd Gamle Ringeriksvei dreies litt mot vest/
nordvest (slik det er skissert na), mot kantstein og hgyere terreng mellom Gamle Ringeriksvei og gangveien.
Dette gir den nevnte oppbremsingen av vannet slik at vannhastigheten ikke gker langs veien mot Gjgnnes
gard sammenlignet med en situasjon uten bygging av nye Nadderud stadion.

Beregningene vil veere falsomme for stgrrelsen pa vannfaringen, helningen langs flomveien, friksjonen langs
flomveien, og valgt dekke/ underlag kan ha betydning for om vannet holder seg i flomveien.
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Figur 6: Planlagt nye Nadderud stadion med ny flomvei (hgyder i moh.)
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Figur 7: Beregnet vannhastighet (m/s)g rorﬁsone ved 200-arsflom uten (venstre) og med (ﬂyrej Vklinﬁépéslag.
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5 Vannforurensning

5.1 Beskrivelse av vassdrag

Planomradet ligger i vassdraget til @verlandselva (Reginenummer 008.A1Z) som er et sidevassdrag til
Sandviksvassdraget. @verlandselva har et areal pa 31 km2. @verlandselva renner til Engervannet far det slar
seg sammen med Sandvikselva og munner ut i Sandviksbukta.

Planomradet er del av et lavereliggende grgntdrag som falger Nadderudbekkens (vannforekomstiD: 008-14-
R) opprinnelige Igp. Innenfor planomradet heller terrenget svakt mot sgrvest. Forskjellen mellom hgyeste og
laveste punkt i planomradet er pa ca. 7 m. Nadderudbekkens historiske trasé gar i den laveste delen av
planomrédet, mellom dagens Nadderud stadion og kunstgressbanen (Figur 8). Nadderudbekken er na lagt i
ror og er en del av det kommunale overvannsnettet.

5.2 Miljgmal for Nadderudbekken og @verlandselva

Miljgmalet for naturlige vannforekomster er at de skal ha minst god gkologisk og kjemisk tilstand innen 2021.
For Nadderudbekken er mal for gkologisk tilstand utsatt til 2022-2027.

Nadderudbekken er klassifisert med «sveert darlig» gkologisk tilstand med hay presisjon. Kjemisk tilstand er
ukjent pa grunn av manglende data. @kologisk tilstand oppnar ikke mal om god tilstand pa grunn av
pavekstalger, bunnfauna, total nitrogen og total fosfor. Bekken er i stor grad pavirket av diffus avrenning fra
neeromradet, inkludert trafikk. Pa vann-nett.no er det registrert flere tiltak som har som mal & forbedre
gkologisk (og kjemisk) tilstand. Av relevans for planomradet er tiltak 5107-318-M «Opprydding av
gummigranulatforurensninger langs og i vannforekomsten fra kunstgressbanene pa Nadderud og Hosle» og
tiltak 5101-733-M «Krav om infiltrasjon, rensing og fordrgyning av overvann i plan og byggesak».

@verlandsbekken er klassifisert med «moderat» gkologisk tilstand med hay presisjon og «darlig» kjemisk
tilstand med lav presisjon. @kologisk tilstand oppnar ikke mal om god tilstand pa grunn av pavekstalger,
bunnfauna, total nitrogen, total fosfor, arsen, krom og sink. Kjemisk tilstand er darlig pa grunn av hgy
blykonsentrasjon.
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Figur 8: Oversikt over Nadderudbekkens historiske lgp (rgde linjer) og @verlandselva (vann-nett.no). Lilla rektangel
markerer planomradet.

5.3 Forurensningskilder

Forutsatt at spillvannsnettet er tett i planomradet, er overvann og drensvann som er generert ved nedbgar
eneste vannkilder fra planomradet. Noe vann ledes direkte til kommunalt overvannsnett og noe infiltreres til
grunnvann. Overvann ledes til @verlandselva via den rgrlagte Nadderudbekken.

5.3.1 Situasjon i dag

Vannkjemien i nedbgr vil endres nar det kommer i kontakt med jord. En innledende miljgteknisk
grunnundersgkelse viste at massene i planomradet er rene (NGI, 2018). Det anses derfor at
overvannet/drensvannet fra planomradet vil ha lave konsentrasjoner av lgste stoffer og ikke ferer til en
forringelse av vannkvalitet i resipienten.

Spredning av gummigranulat fra fotballbaner til ytre miljg er et kjent problem. Gummigranulat fra
kunstgressbaner er den nest starste kilden til utslipp av mikroplast til naturen, etter slitasje fra bildekk og
veier (Miljgdirektoratet, 2019). Siden gummigranulat lages av gjenvunnede bildekk, kan partiklene inneholde
miljggifter f.eks. PAH og tungmetaller. Mikroplast er svaert tungt nedbrytbart og kan lett tas opp i organismer
(Miljgstatus, 2020). | dag farer nedbgr gummigranulat fra fotballbaner ut til dverlandselva og videre til indre
Oslofjord.
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5.3.2 Situasjon etter tiltaket

Det forventes ingen endring i vannkjemien pa overvannet etter tiltaket, fordi forholdet mellom tette flater og
gregntareal forbli omtrent det samme som i dag.

Overvannet skal handteres lokalt med infiltrasjons- og fordrayningstiltak som for eksempel regnbed som
beskrevet i kapittel 3.3. Disse tiltakene vil fare til en betydelig redusert mengde paslipp til kommunalt
overvannsnettet. Planlagt handtering av overvann fra alle kunstgressbaner (sandfang med granulatfanger,
kapittel 3.3) vil fare til en reduksjon av gummigranulatpartikler.

54 Konklusjon

Det antas at ombygging av Nadderud stadion ikke vil fare til en forringelse av overvannskvalitet fra
planomréde. Foreslatt tiltak for & fange gummigranulat og redusere mengde overvann som slippes til
kommunalt overvannsnett vil sannsynligvis fare til en forbedring av vannkvalitet sammenlignet med i dag.
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7 Vedlegg

- Vedlegg 1: Omlegging av eksisterende VA-anlegg, plan
- Vedlegg 2: Omlegging av eksisterende VA-anlegg, snitt
- Vedlegg 3: Kalkyle omlegging av ledninger

- Vedlegg 4: Overvannsplan

- Vedlegg 5: Beregning av maksimal flomvannfaring
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